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Prezentacja 0

Domeny zastosowaƒ i u˝ytkowanie

Prezentacja
Wn´trzowy stycznik trójbiegunowy typu Rollarc wykorzystuje szeÊciofluorek 
siarki (SF6) jako izolacj´ i Êrodek gaszàcy. Jako zasad´ gaszenia ∏uku 
elektrycznego wykorzystano tu zjawisko ∏uku wirujàcego.
Trójbiegunowy aparat bazowy tworzà trzy komory wype∏nione gazem SF6 przy 
ciÊnieniu wzgl´dnym 2,5 bara, umieszczone we wspólnej obudowie izolacyjnej. 
Obudowa ta mieÊci w sobie wszystkie aktywne (pod napi´ciem) cz´Êci aparatu.

Stycznik Rollarc wytwarzany jest w dwóch odmianach:
b stycznik R400 z podtrzymaniem magnetycznym,
b stycznik R400D z podtrzymaniem mechanicznym.

Podstawowe zalety
b wybróbowana, nowoczesna technika ∏àczeniowa + bezpieczeƒstwo 
wynikajàce ze stosowania gazu SF6,
b nie jest wymagana jakakolwiek obs∏uga elementów aktywnych,
b wysoka trwa∏oÊç mechaniczna i elektryczna,
b bardzo niskie przepi´cia ∏àczeniowe bez stosowania dodatkowych Êrodków 
(ograniczniki przepi´ç),
b neutralnoÊç wobec otoczenia,
b mo˝liwoÊç ciàg∏ej kontroli ciÊnienia gazu.

Domeny zastosowaƒ
Sterowanie i zabezpieczenie:
b silników Êrednich napi´ç,
b baterii kondensatorów i transformatorów mocy Êrednich napi´ç.

Domeny u˝ytkownia
Normy
Stycznik spe∏nia wymagania norm:
- PN-EN 60470:2002 Styczniki wysokonapi´ciowe pràdu przemiennego 
i rozruszniki ze stycznikami do silników
- PN-EN 62271-105:2004(U) Wysokonapi´ciowa aparatura rozdzielcza 
i sterownicza. Cz´Êç 105: Wysokonapi´ciowe zestawy roz∏àczników 
z bezpiecznikami

Kilka referencji
SOLMER, MICHELIN, SHELL, ESSO, CFR, PECHINEY,
NAPHTACHIMIE, USINOR, SACILOR, SOLLAC.
ELEKTROWNIE ATOMOWE I TERMICZNE.
KOPALNIE SAAR (NIEMCY), NOKIA (FINLANDIA), KAFAK (SZWECJA).

Referencje w Polsce
KOPALNIE:
v KWK JAS-MOS
v KWK ZOFIÓWKA
v KWK KNURÓW
ZAK¸ADY CHEMICZNE POLICE
ELEKTROWNIA KOZIENICE
KWB KONIN
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1 : przy∏àcza SN
2 : przy∏àcza NN
3 : prze∏àcznik sygna∏owy
4 : czujnik ciÊnienia (opcja)
5 : nap´d   
     elektromagnetyczny

6 : podtrzymanie
       mechaniczne (R400D)
7 : wyzwalacz otwierajàcy
8 : otwory do mocowania
9 : obudowa izolacyjna
10 : tabliczka
        znamionowa
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Iwy∏. (kA) - wartoÊç skuteczna
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Wykonania 0

Styczniki Rollarc sà produkowane w trzech wersjach:
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Aparat bazowy:
Stycznik w postaci bazowej, bez wyposa˝enia zewn´trznego.
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Aparat stacjonarny:
Jest zamontowany na podstawie stacjonarnej i wyposa˝ony w elementy 
uk∏adu sterowania.
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Aparat wysuwny:
Jest zamontowany na wózku wyposa˝onym w styki wspó∏pracujàce z cz∏onem 
sta∏ym i wyposa˝ony w elementy uk∏adu sterowania.

Styczniki w wersji sta∏ej i wysuwnej mogà byç wyposa˝one w bezpieczniki 
przewidziane dla przypadku, kiedy pràd zwarciowy obwodu przekracza pràd 
wy∏àczalny aparatu.
Sà to bezpieczniki wn´trzowe typu CF, z wybijakami dzia∏ajàcymi na 
mechanizm otwierania stycznika.
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Aparat bazowy 0
P

E
30

25
0

Obudowa
Obudowa wykonana z ˝ywicy epoksydowej potwierdza przyj´te za∏o˝enia: 
b bardzo dobra wytrzyma∏oÊç mechaniczna co zapewnia - po zamontowaniu 
wszystkich elementów aktywnych - odpornoÊç na wszelkie nara˝enia 
elektromechaniczne.
b doskona∏a wytrzyma∏oÊç dielektryczna wynikajàca z w∏aÊciwoÊci 
zastosowanego materia∏u i przyj´tej „architektury” obudowy.
b maksymalnie niezawodna szczelnoÊç; odpowiada to wymaganiom obudowy 
ciÊnieniowej zamkni´tej - norma PN-EN 60694:2004.
CiÊnienie nape∏niania jest utrzymane w ca∏ym okresie ˝ywotnoÊci aparatu.
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Elementy aktywne i mechanizm nap´dowy
Elementy podstawowe to:
b komora wy∏àczajàca,
b ci´gno izolacyjne uruchamiajàce styki ruchome, które wraz ze stykami sà 
umieszczone w szczelnej komorze, zamkni´tej na ca∏y okres ˝ywotnoÊci.
Dzi´ki temu wszystkie te elementy sà ca∏kowicie izolowane od otoczenia 
co poprawia niezawodnoÊç aparatu wykluczajàc ich korozj´.
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Elektromagnesy
Uk∏ad stykowy Rollarc uruchamiany jest przez elektromagnesy, które zamykajà 
styki i utrzymujà je w pozycji zamkni´tej.

               elektromagnesy
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Styki pomocnicze
Korpus prze∏àcznika sygna∏owego jest mocowany do obudowy stycznika.
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Podtrzymanie mechaniczne
Stycznik R400 jest zamykany elektromagnesami. Odmiana R400D wyposa˝ona 
jest w mechanizm podtrzymania mechanicznego (sprz´g∏o luênikowe, które 
zapewnia pozostawanie w stanie zamkni´tym bez zasilania elektromagnesów).
Oddzielny wyzwalacz rozsprz´gla mechanizm.
                
                mechanizm podtrzymania

Opis funkcjonowania: str.18
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Charakterystyki elektryczne 0

i trwa∏oÊç mechaniczna

      

Trwa∏oÊç elektryczna
Poni˝szy wykres wskazuje iloÊç ∏àczeƒ N w funkcji wy∏àczanego pràdu I dla 
kategorii pracy AC3 lub AC4.
bbbb R400
v 300 000 ∏àczeƒ przy 250A
v 50 ∏àczeƒ 250A
bbbb R400D
v 100 000 ∏àczeƒ przy 200A
v 50 ∏àczeƒ przy 10 000A

Charakterystyki
Napi´cie Un      
(50-60 Hz)

Poziom izolacji Pràd wy∏àczalny Pràd Pràd za∏àczalny Pràd 3 s Trwa∏oÊç
przy U (kV) nominalny(3) przy U (kV) mechaniczna

udar(1) 1min z bezpiecznikami

kV 1.2/50 µs 50-60 Hz z bezpiecznikami(2) pràd spodziewany

(kVszcz) (kVsk) kA (kA) A (kAszcz) (kAszcz) (kAsk)

3.3 do 4.76 60 20 10 50 400 25 125 10 300 000 przestawieƒ
podtrzymanie magnet.

7.2 60 20 10 50 400 25 125 10 100 000 przestawieƒ
podtrzymanie mech.

12 60 28 8 40 400 20 100 8

Czas otwierania przy Un Czas wy∏àczania przy Un Czas za∏àczania przy Un
bez przekaêników : 20 ms do 40 ms bez przekaêników : 40 ms do 60 ms bez przekaêników : 75 ms do 145 ms

z przekaênikami:  30 ms do 50 ms z przekaênikami:  50 ms do 70 ms z przekaênikami:  85 ms do 155 ms 

(1) opcja: 75 kV udar/28 kVsk, tylko dla aparatu bazowego

(2) bezpieczniki typu FUSARC CF

(3) obcià˝alnoÊç ciàg∏a 400 A (bez przecià˝eƒ)

Parametry sterowania Pràd sta∏y Pràd przemienny
napi´cie zasilania Un 48, 60, 110, 125, 220 V 110, 127, 220 V(4)

pobierana moc:  w rozruchu 1 050 W 900 VA
dla podtrzymania 30 W 40 VA

dla otwarcia (R400D) 80 W 100 VA

(4) inne wartoÊci prosimy skonsultowaç

Styki pomocnicze
Pràd nominalny In 10 A
Pràd wy∏àczalny 0,5 A /220 V =,    L/R = 0,015 s,                  10 A /220 V ~,    cos 

 

φ = 0,3, 
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5 10 50 100 1000 2000 10000 100000 300000

R400D

R400
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Maksymalne moce sterowanych 
odbiorników 0

W przypadku zestawu stycznik-bezpieczniki, dopuszczalne moce odbiorników 
zale˝à   od charakterystyk zastosowanych bezpieczników przy uwzgl´dnieniu:
b w∏aÊciwoÊci odbiorów (pràd rozruchowy silników, czas rozruchu, pràd 
za∏àczania transformatorów),
b amplitudy przerywanego pràdu ograniczonego jako funkcji pràdu 
spodziewanego, w zale˝noÊci od zastosowanych bezpieczników. Przerywany 
pràd ograniczony musi byç poni˝ej wytrzyma∏oÊci elektrodynamicznej stycznika.
Dla mocy mniejszych od wskazanych w poni˝szej tablicy nale˝y kierowaç si´ 
informacjami:
dla silników – strony 19 i 20,
dla transformatorów – str. 19 i katalog bezpieczników.

napi´cie
robocze

kV

bez bezpieczników z bezpiecznikami

silniki(1)

kW

trans-
forma-
tory

baterie 
kondensatorów

kvar

maksymalny
kaliber(2)

(d∏ugoÊç
L=292 mm)
A

silniki w kW 
(1) transform.

maks. moc
znormali- 
zowana
kVA

kondens.
(tylko 
baterie)

Kvar

rozruch 5 s, lr/In = 6 rozruch 10s, lr/In = 6

iloÊç/
godz.: 6

iloÊç/
godz.: 12

iloÊç/
godz.: 6

iloÊç/
godz.: 12

3.3 1560 1800 1255 250 1160 1060 1060 940 1000 790

3.6 1690 1965 1370 250 1260 1150 1150 1020 1250 865

4.16 1960 2270 1585 200 820 735 735 665 1000 800

6.6 3100 3600 2510 200 1295 1165 1165 1050 1600 1270

7.2 3380 3925 2740 200 1410 1270 1270 1145 1600 1385

10 4690 5455 3810 100 520 445 445 445 1250 960

12 5630 6545 4570 100 625 535 535 535 1600 1155
(1) cos

 

 φ = 0,92,   

 

η= 0,94.
(2) bezpieczniki na wi´ksze pràdy prosimy skonsultowaç z nami.

Uwaga: kaliber bezpiecznika jest skorelowany z maksymalnà, dopuszczalnà dla stycznika mocà odbiornika.

Dla mniejszych mocy nale˝y przeliczyç i dobraç wk∏adki wg zaleceƒ str. 20.
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Kategorie pracy stycznika 0

(bez bezpieczników)

Norma PN-EN 60470:2004, rozdzia∏ 2, definiuje 3 kategorie pracy styczników. 

Praca przerywana i praca dorywcza
Dopuszczalne przecià˝enie 
Dwa zbiory krzywych pozwalajà okreÊliç dopuszczalne przecià˝enie stycznika 
Rollarc.
b wartoÊç maksymalna przecià˝enia i czas ch∏odzenia.
Znajàc pràd ciàg∏y Ip, Fig. 1  mo˝na okreÊliç maksymalny czas przecià˝enia Toc  
wg trasy 1, Fig 1. 
Czas ch∏odzenia Tc konieczny dla och∏odzenia stycznika do poziomu                    
nie przekraczajàcego poziom równowagi cieplnej okreÊla si´ wg Fig. 2.
Przyk∏ad: 
stycznik Rollarc z obcià˝eniem ciàg∏ym Ip = 240 A mo˝e byç przecià˝ony 
chwilowo pràdem 2.400 A w ciàgu 32 s.
Czas ch∏odzenia Tc b´dzie:
v 25 min przy otwartym styczniku
v 28 min dla stycznika obcià˝onego pràdem 120 A
v 48 min dla stycznika obcià˝onego pràdem 200 A.
b Przecià˝enie okresowe
Czwarty parametr (patrz trasa 2 mi´dzy Fig. 1 i 2) mo˝na okreÊliç znajàc 3 
z ni˝ej zestawionych:
v przecià˝enie Ioc
v czas przecià˝enia Toc
v obcià˝enie w trakcie ch∏odzenia Ic
v czas ch∏odzenia Tc 
Przyk∏ad:
Przecià˝enie Ioc = 1200 A trwa∏o 10 s,
to przy obcià˝eniu Ic = 200 A czas ch∏odzenia Tc wyniesie 2 min
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bbbb praca ciàg∏a
Przy obcià˝eniu o wartoÊci 1 równowaga cieplna stycznika jest osiàgni´ta.
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bbbb praca przerywana okresowa (lub praca przerywana)
Przy obcià˝eniu o wartoÊci 1 równowaga cieplna stycznika nie jest osiàgni´ta.

D
E

60
34

1

bbbb praca dorywcza
Przy obcià˝eniu o wartoÊci 1 równowaga cieplna stycznika nie jest osiàgni´ta.
t1: wartoÊci znormalizowane: 10 min – 30 min – 60 min – 90 min,
t2: czas konieczny dla och∏odzenia si´ stycznika do temperatury otoczenia.

t
0

1

  8 h

t
0

1

okres

t
0 t1 t2

1
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Nap´d i wyposa˝enie 0

Nap´d stycznika
Manewr zamykania realizujà elektromagnesy (cewki zamykajàce YF).
b W przypadku stycznika R400 z podtrzymaniem magnetycznym dwie cewki 
podtrzymania (YM) sà w∏àczane dodatkowo do obwodu w koƒcowej fazie ruchu 
styków. Otwarcie stycznika nast´puje wskutek przerwania obwodu 
podtrzymania.
b W przypadku stycznika R400D z zapadkà podtrzymanie w pozycji zamkni´tej 
uzyskuje si´ na drodze mechanicznej.
b Otwarcie powoduje wyzwalacz napi´ciowy, który wyzwala zapadk´.

Styki pomocnicze
Rollarc jest wyposa˝ony w 10 prze∏àczalnych styków pomocniczych 
prze∏àczalnych (jeden zacisk wspólny).
IloÊç styków pozostajàcych do dyspozycji u˝ytkownika nale˝y okreÊliç wg tabeli 
wyboru wyposa˝enia (poni˝ej).

Czujnik ciÊnienia
Sygna∏ wysy∏a zamykajàcy si´ styk prze∏àczalny czujnika, kiedy ciÊnienie gazu 
spadnie poni˝ej 1,5 bara.
ZdolnoÊç ∏àczeniowa:
b dla pràdu przemiennego: 2,2 A przy 127 V, cos φ = 0,6).
b dla pràdu sta∏ego: 0,5 A przy 120 V i 0,4 A przy 220 V.

wybór
wyposa˝enia

symbole
na 
schematach

R400: podtrzymanie magnetyczne
sterowanie: pràd sta∏y lub przemienny

R400D: podtrzymanie mechaniczne
sterowanie: pràd sta∏y lub przemienny

bazowy  stacjonarny  wysuwny bazowy  stacjonarny  wysuwny
Cewki zamykajàce YF b b b b b b

Cewki podtrzymania YM b b b

Wyzwalacz napi´ciowy YD b b b

IloÊç wolnych styków(1) CA 9 9 9 8 8 8

Czujnik ciÊnienia P v v v v v v

Przekaênik antypompowania KN r b b

Przekaênik zamykajàcy KMF r b b r b b

Przekaênik na otwierajàcy KMO r b b r b b

Licznik przestawieƒ(1) PC v v v v

Styk blokady*) SE b b b b

Zamek blokady v v v v

Sygnalizacja:  „wsuni´ty” SQ2 b b

Wyposa˝enie zwiàzane z bezp. SN v v v v

(mocowanie, styki sygn. przepalenia bezp.) 

Cz∏on sta∏y dla wersji wysuwnej(2) v v

Elementy dla wersji udar 75 kV v v

Blokada mechaniczna**) v v
(1) licznik przestawieƒ wykorzystuje jeden styk b zawsze w dostawie
(2) jest mo˝liwoÊç blokady dwiema k∏ódkami cz∏onu sta∏ego z wysuwnym r przekaêniki nie dostarczane - instalacj´ wg schematu wykonuje klient
(*) styk prze∏àczany pokr´t∏em manewrowym v dostawa opcjonalna
(**) na zamówienie dostarczana jest mechaniczna blokada 

    mi´dzy dwoma stycznikami pracujàcymi w uk∏adzie
    prze∏àczania êróde∏ zasilania
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Schematy 0

Rollarc 400, wersja bazowa

Rollarc 400D, wersja bazowa
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1: dostawa bazowa Schneider                         FUBT: bezpieczniki NN PC: licznik przestawieƒ (6 cyfrowy)
2: przekaêniki sterowania zalecane przez Schneider Un (V) 48 60-72 100-127 220-250 KN: przekaênik antypompowania
3: wyposa˝enie opcjonalne proponowane przez Schneider Ia (A) 10 3.15 2.5 1.25 KMF: przekaênik zamykajàcy patrz tablica 

poni˝ej4: sterowanie Z / W (nie obj´te dostawà Schneider) KMO: przekaênik otwierajàcy
po∏àczenia mechaniczne QF: styk pomocniczy   
obwód drukowany stycznika In = 10 A Un (V) 48 110 220
po∏àczenia dostarczone Iwy∏:  =  10 A / 220 V ~, (cos φ = 0,3) Ia (A) z 10 10 10
po∏àczenia nie dostarczone         = 0,5 A / 220 V =, (L/R = 0,15)   Iwy∏. (A) a

cos φ = 0,4
1,1 0,4 0,24

YF: cewki zamykajàce  1050 W c 900 VA a   Iwy∏. (A) =
L/R = 40 ms

0.8 0.3 0.18
YM: cewki podtrzymania 30 W c 40 VA a
YD: wyzwalacz napi´ciowy 80 W c 100 VA a P: czujnik ciÊnienia, styk zwierny (S12-S13) pobór mocy        3 W c     4 W c
SQ1: styk kraƒcowy cewek podtrzymania 2,2 A / 220 V, ~,  0,4 A / 220 V =
C: kondensator  C = I f x 2              Umax = 250 V SO: przycisk sterowniczy na zamykanie
Ra: rezystor    R = 1.2KΩ SF: przycisk sterowniczy na otwieranie 
F: warystor typu GE Mov                Usk = 250 V
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Schematy 0

Rollarc 400 stacjonarny z obwodami 
sterowniczymi

Rollarc 400D stacjonarny z obwodami 
sterowniczymi
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1: dostawa bazowa Schneider FUBT: bezpieczniki NN FUMT: bezpieczniki SN
2: przekaêniki sterowania zalecane przez Un (V) 48 60-72 100-127 220-250 AC0479  (bezpieczniki typu Fusarc CF)
3: wyposa˝enie opcjonalne proponowane przez Schneider Ia (A) 10 3.15 2.5 1.25 SE1: zamek blokady, 2A/220 V
4: sterowanie Z / W (nie obj´te dostawà Schneider)

po∏àczenia mechaniczne QF: styk pomocniczy   KN: przekaênik antypompowania
obwód drukowany stycznika In = 10 A KMF: przekaênik zamykajàcy
po∏àczenia dostarczone Iwy∏:  =  10 A / 220 V ~, (cos φ = 0,3)

        = 0,5 A / 220 V =, (L/R = 0,15) 
KMO: przekaênik otwierajàcy

po∏àczenia nie dostarczone
* blokada mechaniczna. Styk otwarty P: czujnik ciÊnienia, styk zwierny (S12- Un (V) 48 110 220
UUUUwwwwaaaaggggaaaa: nie ∏àczyç z S11 i S8 (wy∏àczenie awaryjne)     2,2 A / 220 V, ~,  0,4 A / 220 V = Ia (A) z 10 10 10
YF: cewki zamykajàce  1050 W c 900 VA a SQE1: otwarty/mech. blokada w stanie otwarcia Iwy∏. (A) a

cos φ = 0,4
1,1 0,4 0,24

YM: cewki podtrzymania 30 W c 40 VA a SQE2: zamkni´ty/mech. blokada w stanie otwarcia przy  
YD: wyzwalacz napi´ciowy 80 W c 100 VA a utrzymujàcym si´ impulsie na otwarcie Iwy∏. (A) =

L/R = 40 ms
0.8 0.3 0.18

SQ1: styk kraƒcowy cewek podtrzymania SO: przycisk sterowniczy na zamykanie
C: kondensator  C = I f x 2              Umax = 250 V SF: przycisk sterowniczy na otwieranie    pobór mocy        3 W c ,        4 W c
Ra: rezystor      R = 1.2KΩ PC: licznik przestawieƒ (6 cyfrowy)

F: warystor typu GE Mov                Usk = 250 V

            patrz tablica 
           poni˝ej
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Schematy 0

Rollarc 400 wysuwny z obwodami 
sterowniczymi

Rollarc 400D wysuwny z obwodami 
sterowniczymi
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1: dostawa bazowa Schneider FUBT: bezpieczniki NN FUMT: bezpieczniki SN
2: przekaêniki sterowania zalecane przez Schneider Un (V) 48 60-72 100-127 220-250 AC0479  (bezpieczniki typu Fusarc CF)
3: wyposa˝enie opcjonalne proponowane przez Schneider Ia (A) 10 3.15 2.5 1.25 SE1: zamek blokady, 2A/220 V
4: sterowanie Z / W (nie obj´te dostawà 

po∏àczenia mechaniczne QF: styk pomocniczy   KN: przekaênik antypompowania
obwód drukowany stycznika In = 10 A KMF: przekaênik zamykajàcy
po∏àczenia dostarczone Iwy∏:  =  10 A / 220 V ~, (cos φ = 0,3)

        = 0,5 A / 220 V =, (L/R = 0,15) 
KMO: przekaênik otwierajàcy

po∏àczenia nie dostarczone
* blokada mechaniczna. Styk otwarty P: czujnik ciÊnienia, styk zwierny (S12-S13) Un (V) 48 110 220
UUUUwwwwaaaaggggaaaa: nie ∏àczyç z S11 i S8 (wy∏àczenie awaryjne)     2,2 A / 220 V, ~,  0,4 A / 220 V = Ia (A) z 10 10 10
YF: cewki zamykajàce  1050 W c 900 VA a SQE1: otwarty/mech. blokada w stanie otwarcia Iwy∏. (A) a

cos φ = 0,4
1,1 0,4 0,24

YM: cewki podtrzymania 30 W c 40 VA a SQE2: zamkni´ty/mech. blokada w stanie otwarcia 
YD: wyzwalacz napi´ciowy 80 W c 100 VA a utrzymujàcym si´ impulsie na otwarcie Iwy∏. (A) =

L/R = 40 ms
0.8 0.3 0.18

SQ1: styk kraƒcowy cewek podtrzymania SO: przycisk sterowniczy na zamykanie
C: kondensator  C = I f x 2              Umax = 250 V SF: przycisk sterowniczy na otwieranie    pobór mocy        3 W c ,        4 W c
Ra: rezystor      R = 1.2KΩ PC: licznik przestawieƒ (6 cyfrowy)

F: warystor typu GE Mov                Usk = 250 V

       patrz tablica
       poni˝ej
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WWWWyyyymmmmiiiiaaaarrrryyyy 0

Aparat bazowy

(1) wymiar do mocowania
przybli˝ona masa: 35 kg

Wersja stacjonarna 

a: wtyczka NN
(1) wymiar do mocowania
przybli˝ona masa: 65 kg

Wersja wysuwna

a: wtyczka NN
(1) wymiar do mocowania
przybli˝ona masa: 85 kg
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107 107

350 268
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e = 292

400(1) 7022

15

25x6

a

150150 88
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218
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454(1)

490 743

e = 292

400(1) 1402517
a

150150 95

25x6

15
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Przyk∏ady zabudowy 0

W celce rozdzielnicy prefabrykowanej 
dwucz∏onowej typu MCset
patrz katalog MCset

D
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2

W celce rozdzielnicy 
prefabrykowanej typu SM6
patrz katalog SM6

W celce zmodernizowanej,
ognioszczelnej rozdzielnicy typu ROK6
Wy∏àcznik ma∏oolejowy typu WMPWZ zosta∏ zastàpiony
stycznikiem Rollarc (w g∏´bi, ma∏o widoczny).
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W∏aÊciwoÊci gazu SF6 0

W∏aÊciwoÊci szeÊciofluorku siarki (SF6)
Gaz SF6 jest niepalny, bardzo stabilny, nie trujàcy, pi´ç razy ci´˝szy 
od powietrza. Jego wytrzyma∏oÊç dielektryczna jest znacznie wyêsza 
od wytrzyma∏oÊci powietrza przy ciÊnieniu atmosferycznym.

Gaz „∏àczeniowy”
SF6 jest niezastàpiony w technice ∏àczeniowej poniewa˝ kumuluje w sobie 
najbardziej korzystne, dla tego celu, w∏aÊciwoÊci:
b wysokie przewodnictwo cieplne, które zapewnia szybkie odprowadzanie 
ciep∏a wydzielonego w ∏uku elektrycznym. Zostaje on b∏yskawicznie sch∏odzony 
w czasie ∏ukowym na zasadzie konwekcji cieplnej.
bbbb przewodnictwo cieplne promieniowe dodatkowo zwi´ksza zdolnoÊç 
przechwytywania wolnych elektronów.
W momencie przejÊcia pràdu przez zero, zgaszenie ∏uku nast´puje wskutek 
wspó∏dzia∏ania dwóch zjawisk:
v gaz SF6 umo˝liwia szybkie odprowadzenie na zewnàtrz ciep∏a z rdzenia ∏uku.
v atomy fluoru o wybitnych w∏aÊciwoÊciach elektroujemnych stanowià 
prawdziwà „pu∏apk´” dla elektronów. To elektrony sà g∏ównie odpowiedzialne 
za przewodzenie pràdu w gazie.
Przestrzeƒ mi´dzy stykami odzyskuje swojà poczàtkowà wytrzyma∏oÊç 
dielektrycznà dzi´ki zjawisku przechwytywania elektronów w zerze pràdu.
bbbb dekompozycja moleku∏ jest odwracalna.
Dzi´ki temu zjawisku anga˝owana jest ciàgle ta sama masa gazu, co zapewnia 
aparatowi autonomi´ w ca∏ym okresie jego ˝ywotnoÊci.
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W∏aÊciwoÊci stycznika Rollarc 0

Zalety stycznika
Stycznik Rollarc z uk∏adem gaszenia wykorzystujàcym zasad´ ∏uku wirujàcego 
jest nowoczesnym aparatem, w którym uzyskuje si´ idealne sch∏odzenie ∏uku  
przez konwekcj´ wymuszonà. Rezultatem sà nast´pujàce jego zalety:

D∏uga ˝ywotnoÊç
Na t´ w∏aÊciwoÊç sk∏ada si´:
b wysoka niezawodnoÊç produktu,
b pomijalne zu˝ycie elementów aktywnych, które nie wymagajà ˝adnych 
zabiegów obs∏ugowych,
b doskona∏a szczelnoÊç obudowy.
Aparaty te nie wymagajà uzupe∏niania gazu.

Trwa∏oÊç mechaniczna
Wirowanie ∏uku bezpoÊrednio zale˝ne od wartoÊci przerywanego pràdu 
zapewnia ma∏e zapotrzebowanie energii ze strony nap´du. 
Stycznik Rollarc w wariancie R400 jest w stanie wykonaç 300.000 przestawieƒ,  
a 100.000 w wariancie R400D.

Trwa∏oÊç elektryczna
D∏uga ˝ywotnoÊç stycznika Rollarc wynika z pomijalnego zu˝ycia gazu 
i minimalnego zu˝ycia styków g∏ównych. 
Energia wydzielana w ∏uku jest ma∏a dzi´ki:
b specyficznym, strukturalnym w∏aÊciwoÊciom  gazu,
b ma∏ej d∏ugoÊci ∏uku,
b bardzo krótkiemu czasowi ∏ukowemu.
Kontrola zu˝ycia styków jest mo˝liwa bez otwierania biegunów. 
Nawet w przypadku cz´stego dzia∏ania, aparat jest w stanie wy∏àczaç wszystkie 
pràdy przecià˝eniowe i zwarciowe. Bardzo wysoki, jak na stycznik, pràd 
wy∏àczalny umo˝liwia prac´ w zestawie z bezpiecznikami, zapewniajàc ochron´ 
ka˝dego obwodu przed skutkami wszelkich zwarç, ∏àcznie z przecià˝eniami.

Niskie przepi´cia ∏àczeniowe
Dzi´ki strukturalnym w∏aÊciwoÊciom gazu i ∏agodnemu przerywaniu pràdu 
wynikajàcemu z wykorzystanej techniki ∏uku wirujàcego, przepi´cia ∏àczeniowe 
sà bardzo niskie.
W odniesieniu do ∏àczenia silników w trakcie rozruchu – stycznik nie wywo∏uje 
wczesnych ani ponownych wielokrotnych zap∏onów, które stopniowo 
powodowa∏yby os∏abienie izolacji mi´dzyzwojowej silnika.

Bezpieczeƒstwo u˝ytkowania
Stycznik Rollarc funkcjonuje przy niskim ciÊnieniu wzgl´dnym 2,5 bara.

Ciàg∏a kontrola ciÊnienia (opcja)
Czujnik ciÊnienia przestawia pozycj´ styku sygnalizujàcego ewentualny spadek 
ciÊnienia.

NeutralnoÊç wobec otoczenia
Bieguny stycznika sà zintegrowane we wspólnym systemie gazowym. 
Jego komory nape∏nione gazem stanowià przestrzeƒ zamkni´tà i szczelnà, 
wewnàtrz której sà chronione najwa˝niejsze elementy aparatu. 
Rollarc jest szczególnie dobrze przystosowany do pracy w Êrodowisku 
zapylonym, takim, jakie wyst´puje w kopalniach, cementowniach itp.
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Technika ∏uku wirujàcego 0

Zasada ∏uku wirujàcego
Wyjàtkowe w∏aÊciwoÊci gazu SF6 sà wykorzystywane do gaszenia ∏uku 
elektrycznego. Dodatkowo, ruch wzgl´dny mi´dzy Êrodowiskiem gazowym  
a ∏ukiem zapewnia znacznie intensywniejsze jego ch∏odzenie.  
W tym rozwiàzaniu ∏uk jest wprawiany w ruch mi´dzy dwoma pierÊcieniami,  jak 
na rysunku obok. W momencie rozdzielenia si´ styków g∏ównych, przerywany 
pràd przep∏ywa przez cewk´ wytwarzajàc pole magnetyczne B. Kiedy 
rozdzielajà si´ styki opalne, ∏uk pojawia si´ mi´dzy nimi. Kombinacja pola 
magnetycznego i pràdu wytwarza si∏´ F dzia∏ajàcà na ∏uk, wprawiajàc go w ruch 
wirowy mi´dzy pierÊcieniowymi stykami opalnymi. 
Si∏a F jest bezpoÊrednio proporcjonalna do kwadratu pràdu I. 
Rezultatem jest naturalna adaptacja wyst´pujàcych zjawisk ∏àczeniowych 
do wartoÊci przerywanego pràdu:
przy znacznych pràdach szybkoÊç rotacji jest du˝a (szybkoÊç dêwi´ku)            
i nast´puje intensywne ch∏odzenie ∏uku. Tu˝ przed przejÊciem pràdu przez zero 
szybkoÊç jest jeszcze wystarczajàca dla podtrzymania rotacji i u∏atwienia 
odbudowy wytrzyma∏oÊci dielektrycznej w zerze pràdu. Zu˝ycie styków jest 
minimalne. 
Przy ma∏ych pràdach szybkoÊç rotacji jest ma∏a. 
Opisane mechanizmy czynià przerywanie pràdu bardzo ∏agodnym, bez 
przepi´ç, co pozwala tego typu wy∏àczanie przyrównaç do warunków jakie 
wyst´pujà przy wy∏àczaniu elektromagnetycznym.
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¸agodne wy∏àczanie 0

Wy∏àczanie pràdów indukcyjnych 
i pojemnoÊciowych
Stycznik Rollarc nie generuje przepi´ç.
Przepi´cia, sà to nara˝enia, które mogà pojawiaç si´ w trakcie wy∏àczania 
ma∏ych pràdów indukcyjnych lub pojemnoÊciowych. Ich skutki sà szkodliwe dla 
izolacji odbiorników.
W technice ∏uku wirujàcego, w przypadku ma∏ego pràdu, szybkoÊç rotacji jest 
równie˝ ma∏a i wy∏àczanie przebiega zawsze ∏agodne.
b pràd zrywany (zgaszenie ∏uku przed przejÊciem pràdu przez zero): pràd ten 
jest zawsze poni˝ej 1 A, co wyjaÊnia bardzo ma∏e przepi´cia w uk∏adzie.
bbbb wielokrotne wczesne i ponowne zap∏ony
Istnieje inne zjawisko bardziej niebezpieczne dla odbiorników od przepi´ç 
powodowanych zrywaniem pràdu. To zjawisko ujawnia si´, kiedy aparat 
musia∏by wy∏àczyç pràdy wysokiej cz´stotliwoÊci. Pràdy te pojawiajà si´, kiedy 
nast´puje przebicie izolacji mi´dzystykowej (otwarcie styków zbyt blisko zera 
pràdu) i generujà ciàgi fal napi´ciowych wysokiej cz´stotliwoÊci bardzo 
groênych dla izolacji silników. 
Stycznik Rollarc, który charakteryzuje si´ stosunkowo wolnà regeneracjà 
wytrzyma∏oÊci dielektrycznej mi´dzystykowej nie ma ju˝ mo˝liwoÊci 
przerywania pràdów wysokiej cz´stotliwoÊci. W tych warunkach nie mogà wi´c 
wyst´powaç wielokrotne wczesne i ponowne zap∏ony.   
Rollarc jest wi´c doskona∏ym stycznikiem do sterowania silnikami SN. Zapewnia 
on ca∏kowite bezpieczeƒstwo u˝ytkownika i sieci bez stosowania dodatkowych 
elementów, jak ograniczniki przepi´ç czy uk∏ady RC

Wyniki pràdów indukcyjnych 
i pojemnoÊciowych

Schemat obwodu probierczego
100A 7.2 kV i 300A 7.2 kV
b badania wg normy IEC 17A, sekretariat 291. Poziomy przepi´ç sà zwiàzane 
z badanym aparatem ale zale˝à równie˝ od obwodu. Norma IEC proponuje  
obwód znormalizowany do badania przepi´ç przy wy∏àczaniu silników.

pràd rozruchowy 
silnika

pojemnoÊç szyn
(Cb)

pojemnoÊç szyn    
i kompensacyjna (Cb + Cc)

wspó∏czynnik przepi´cia Pu(1) zap∏ony 
wielokrotneÊredni standard. odchy∏ka maksymalny

100A 0.05 mF 1.76 0.18 2.35 brak

100A 1.8 mF 1.88 0.13 2.23 brak

300A 0.05 mF 1.69 0.10 1.90 brak

300A 1.8 mF 1.79 0.09 1.91 brak     

(1) Przyk∏ad: wart. Uszcz =Pu  napi´cie szczyt. pomierzone
U 2

3
------------

---------------------------------------------------------------------------=
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2 źródło

Ls L R

U

Cb lub
Cb + CcZe

Rp
Cp

połączenieszyny aparat
badany

obwód zastępczy silnika

Ze - impedancja uziemienia
Ls - indukcyjnoÊç êród∏a
Cp - pojemnoÊç równleg∏a odbiornika
U - napi´cie êród∏a
Cc - pojemnoÊc kompensacyjna
Rp - rezystancja równoleg∏a odbiornika
Cb - pojemnoÊç szyn
Lb - indukcyjnoÊç szyn
L - indukcyjnoÊç odbiornika
R - rezystancja odbiornika
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Biegun stycznika Rollarc 0

Opis
Ka˝dy biegun sk∏ada si´ z:
b toru g∏ównego utworzonego ze styku sta∏ego (4) i styku ruchomego (6)
b toru ∏àczeniowego, na który sk∏ada si´ styk sta∏y opalny (5) i styk ruchomy 
opalny (7) w postaci dwóch pierÊcieni.
Cewka (3) wytwarzajàca pole elektromagnetyczne jest szeregowo w∏àczona
w tym torze.
b Poprzez ∏aƒcuch kinematyczny energia nap´du przekazywana jest na styki 
ruchome.

Dzia∏anie
Stycznik Rollarc jest aparatem wykorzystujàcym zjawiska elektromagnetyczne 
dla wy∏àczania pràdu w oparciu o zasad´ ∏uku wirujàcego.
b w momencie rozpoczynania manewru otwierania, styki g∏ówne i styki opalne 
sà jeszcze zamkni´te (rys. 1).
b separacja toru g∏ównego nast´puje przez rozdzielenie si´ jego styków 
(rys. 2), podczas gdy styki opalne sà jeszcze zamkni´te. Pràd przep∏ywa przez 
cewk´, styki ∏ukowe i po∏àczenie gi´tkie.
b separacja styków opalnych nast´puje natychmiast po stykach g∏ównych. 
Pojawiajàcy si´ ∏uk jest poddany dzia∏aniu pola magnetycznego wytworzonego 
przez cewk´ i zale˝nego od przerywanego pràdu. Jego rotacja mi´dzy 
pierÊcieniami stanowiàcymi styki opalne jest efektem si∏y elektromagnetycznej 
(rys. 3).
Zgodnie z koncepcjà, dzi´ki przesuni´ciu fazowemu mi´dzy pràdem a polem 
magnetycznym, si∏a ta ma jeszcze znaczàcà wartoÊç w sàsiedztwie zera pràdu.
b w momencie przejÊcia pràdu przez zero, odtworzenie wytrzyma∏oÊci 
dielektrycznej mi´dzy stykami opalnymi uzyskuje si´ dzi´ki w∏aÊciwoÊciom
strukturalnym gazu SF6.
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1. przy∏àcza SN 7. styk opalny ruchomy
2. elektromagnes 8. mieszek
3. cewka 9. po∏àczenie elastyczne
4. styk g∏ówny sta∏y 10. obudowa
5. styk opalny sta∏y 11. sito molekularne
6. styk g∏ówny ruchomy
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Zestaw z bezpiecznikami 0

Wytyczne u˝ytkowania

Zestaw stycznik-bezpieczniki
Zasada wspó∏dzia∏ania
Stycznik umo˝liwia uruchomienie i wy∏àczenie odbiornika w warunkach 
normalnych lub przy przecià˝eniu. 
Bezpieczniki zapewniajà przerwanie pràdów zwarciowych wynikajàcych z mocy 
zwarciowej sieci po stronie zasilania.
Wybijak bezpiecznika umo˝liwia otwarcie stycznika po zadzia∏aniu 
bezpiecznika.

Efekty ekonomiczne
Dla mocy zwarciowych do 500 MVA lub 50 kA przy 6 kV, oszcz´dnoÊç na 
kosztach aparatury przekracza 50% w porównaniu z wersjà wy∏àcznikowà.

Efekty techniczne
Stycznik: du˝a trwa∏oÊç ∏àczeniowa i mechaniczna, znacznie powy˝ej 
oferowanych przez wy∏àczniki.
Bezpieczniki: ograniczenie pràdu zwarciowego minimalizuje nara˝enia 
termiczne i elektrodynamiczne podczas zwarcia.

Zestaw z bezpiecznikami – sterowanie
i zabezpieczenia transformatorów

Tablica doboru bezpieczników (kaliber w A)(1)

Zestaw z bezpiecznikami – sterowanie          
i zabezpieczenia silników
Trzy zbiory krzywych (str. 20) pozwalajà okreÊliç kaliber bezpiecznika dla danej 
mocy silnika P (kW) i przy napi´ciu Un (kV).
b zbiór 1: odczyt pràdu In (A) dla danych P i Un
b zbiór 2: odczyt pràdu rozruchu Id (A) dla pràdu znamionowego In
b zbiór 3: okreÊla w∏aÊciwy kaliber bezpiecznika w zale˝noÊci od pràdu Id 
i czasu rozruchu Td(s).
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5

prąd spodziewany
prąd ograniczony

napi´cie
robocze 
(kV)

typ
bezpieczni-
ków

Moc transformatora (kVA)

25 50 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600

3 Fusarc CF 16 25 50 50 63 80 80 125 125 125 160 200 250

3.3 16 25 40 50 50 80 80 100 100 125 160 200 250

5.5 10 16 31.5 31.5 40 50 50 63 80 100 125 125 160 200

6 10 16 25 31.5 40 50 50 63 80 80 125 125 125 160 200

6.6 10 16 25 31.5 40 50 50 63 80 80 100 125 125 160 200

10 6.3 10 16 20 25 31.5 40 50 50 63 80 80 100 100
(1) w instalacjach bez przecià˝eƒ transformatora
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0

Zabezpieczenie silników
Zestaw Rollarc i bezpieczniki Fusarc CF zapewniajà zabezpieczenie 
szczególnie skuteczne dla silników SN.

Wybór kalibru bezpiecznika
Kaliber nominalny bezpiecznika jest funkcjà trzech parametrów wynikajàcych         
z w∏aÊciwoÊci obcià˝onego silnika:
b pràd rozruchowy (Id)
b czas rozruchu (Td)
b cz´stoÊç rozruchów (n, p)

Uwagi
zbiór 1 jest wyznaczony dla wspó∏czynnika mocy (cos φ) równego 0,92
i sprawnoÊci 0,94. Dla innych wartoÊci nale˝y pos∏u˝yç si´ wzorem:

b zbiór 3 zestawiono dla przypadku 6 rozruchów w ciàgu godziny lub 
2 rozruchów bezpoÊrednio po sobie. Dla n rozruchów roz∏o˝onych w czasie 
1 godziny (n>6) czas Td nale˝y pomno˝yç przez n/6. Dla p rozruchów 
nast´pujàcych bezpoÊrednio po sobie (p>2) czas Td nale˝y pomno˝yç przez 
p/2 (patrz tablica doboru, str. 6). 
W przypadku braku informacji przyjàç Td = 10 s.
b je˝eli mamy do czynienia z rozruchem nie bezpoÊrednim, kaliber bezpiecznika 
wyznaczony wg powy˝szych wykresów mo˝e byç mniejszy od pràdu silnika w pe∏ni 
obcià˝onego. W takim przypadku nale˝y dobraç kaliber bezpiecznika o 20% 
wy˝szy od wartoÊci tego pràdu, celem uwzgl´dnienia warunków pracy wewnàtrz
celki rozdzielnicy  
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50A

63A

80A

100A

125A

160A
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2x200A

2x250A

11kV

10kV

4,16kV

3,3kV

3kV

6,6kV

6kV

5,5kV A

x4

Przyk∏ad
Silnik mocy 1650 kW zasilany napi´ciem 6,6 kV (punkt A) ma pràd nominalny    
167 A (punkt B);
b pràd rozruchu o 6-krotnej wartoÊci  pràdu nominalnego wyniesie 1000 A    
(punkt C);
b przy czasie rozruchu Td równym 10 s, ze zbioru krzywych 3 wybieramy 
bezpiecznik 250 A (punkt D).

In  P
n 3Un
-------------------=

cos φ
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Wersja bazowa
0

Wybrane schematy
monta˝owe

ObjaÊnienia do schematu: str.9
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Wersja bazowa 0
Wybrane schematy
monta˝owe

ObjaÊnienia do schematu: str.9
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R400D stacjonarny
z obwodami sterowniczymi 0

Wybrane schematy
monta˝owe

ObjaÊnienia do schematu: str.10

PC

KN

KMO

KMF

*

*

004

005

S
4

S
9

S
7

S
6

S
1

0

S
1

1

S
1

5

S
2

0

002

006

001

010

008

SE1

SQE2

006
FUHT

1

3

4

P
1.5 bar

YF YM

FUBT

YD

F C

QF

SD1

007007

Ra
6

2 9 11 124

1

27

8 5 13 10

3

3

10
10

0

10
1

11
0

11
1

12
0

12
1

14
0

14
1

15
0

15
1

13
0

13
1

16
0

16
1

17
0

17
1

18
0

18
1

19
0

19
1

11 12 14 15 13 16 17
S

31

S
1

S
3

S
8

S
5

S
19

S
37

S
12

S
33

S
35

S
36

S
23

S
25

S
24

S
26

S
28

S
30

S
32

S
32

S
29

S
27

18 19

1
2

SO

SF

SO

Rollarc 400D - zasilanie prądem stałym
Sygnalizator

Sterowanie

Zasilanie



24

R400D stacjonarny
z obwodami sterowniczymi

0

Wybrane schematy
monta˝owe

ObjaÊnienia do schematu: str.10
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Poniewa˝ normy, dane techniczne oraz sposób funkcjonowania i u˝ytkowania
naszych urzàdzeƒ podlegajà ciàg∏ym modyfikacjom, dane zawarte w niniejszej
publikacji s∏u˝à jedynie celom informacyjnym i nie mogà byç podstawà roszczeƒ
prawnych.

Dystrybutor:

Schneider Electric Polska Sp. z o.o.
ul. ¸ubinowa 4a, 03-878 Warszawa
Centrum Obs∏ugi Klienta:
0 801 171 500, 0 22 511 84 64,

http://www.schneider-electric.pl
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