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The Guiding System — nowy sposob tworzenia
instalacji elektrycznych.

Kompletna oferta produktow

The Guiding System to oferta produktow Merlin Gerin spetniajaca
wszelkie potrzeby w zakresie rozdziatu energii. Jej wyjatkowosc
polega na tym, ze wszystkie produkty zostaty zaprojektowane w
sposob umozliwiajacy ich wzajemng wspotprace. Charakteryzuja
sie one kompatybilnoscia mechaniczna, elektryczna,
modularnoscig oraz mozliwoscig wzajemnego wspotdziatania i
komunikowania sie.

Instalacja elektryczna moze wiec by¢ optymalna i bardziej
efektywna: zapewnia C|qg+osc zaopatrzenia w energie, wicksze
bezpieczenstwo ludzi i urzadzen. Gwarantuje mozliwosci
rozbudowy, efektywnos¢ monitoringu i sterowania.

Narzedzia upraszczajace projektowanie i realizacje.

The Guiding System stanowi wszechstronny zestaw narzedzi
pomocnych do lepszego zrozumienia produktow i mozliwosci ich
wykorzystania. Jest on oczywiscie w peti zgodny z
obowigzujacymi normami i procedurami.

Narzedzia obejmujg instrukcje i wskazowki techniczne,
oprogramowanie do projektowania, a takze kursy szkoleniowe.
Wszystkie elementy sg na biezaco aktualizowane.

The Gyidipg Systgm w.polagzeniu z know:how
 krealywposgia pozwala tworzy¢ ogtymalpe,
niezawodpe, mozliwe do dalszej rozRudowy

i zgpdne 2 normapi insialaci¢ elgkicyczne.

Oferujemy Panstwu prawdziwe partnerstwo

Kazda instalacja elektryczna jest wyjatkowa, dlatego tez nie istnieje
jedno uniwersalne rozwigzanie. The Guiding System przewiduje
mozliwos¢ roznych kombinaciji, umozliwiajac rozwigzania
dostosowane do indywidualnych wymagan klienta. Pozwala
projektowac i realizowac instalacje elektryczne w oparciu

o indywidualne wymagania w zakresie kreatywnosci i znajomosci
projektowania.

The Guiding System firmy Schneider Electric oraz jego uzytkownik
sg wiec prawdziwymi partnerami.

Wiecej szczegotow na temat the Guiding System dostepnych
jest na stronach:

www.schneider-electric.pl oraz www.merlin-gerin.com




Spojna oferta produktow: Wszystkie produkty Merlin Gerin zostaty

od urzadzen SN do Ultra Terminali zaprojektowane w sposob zapewniajacy ich
kompatybilnosc elektryczng, mechaniczng oraz
mozliwosci wzajemnego komunikowania sie.

Zgodnosc produktow widoczna jest w warstwie
projektu oraz w ergonomicznym dopasowaniu
urzadzen.

Zgodnosc pod wzgledem elektrycznym

Kazdy produkt przyczynia sie do sprawniejszej pracy systemu

dzieki odpowiedniej koordynacji parametrow takich jak: zdolnosc

wytgczania, Isc, przyrost temperatury itp. Zapewnia to wiekszy

poziom bezpieczenstwa, ciagtosc zasilania (selektywnosc)

i optymalizacje ekonomiczng (kaskadowost).

K Najnowoczesniejsze technologie wykorzystane w produktach
The Guiding System firmy Schneider Electric zapewniajg

: doskonate mozliwosci w zakresie selektywnosci oraz uktadow

g kaskadowych urzadzen ochronnych, uwzgledniajac wytrzymatosc
elektrodynamiczna tacznikow, straty cieplne urzadzen, blokow

Selektywnost gwarantuje kaskadowost pracy potaczonych rozdzielczych i oston. )

fg;g‘;‘izv’;'zg‘l"r’{ej czesci ukladu nastapi awaria, wylaczeniu Gwarantowana jest rowniez wzajemna kompatybilnosc

ulegnie jedynie wytacznik umieszczony bezposrednio elektromagnetyczna produktow.
nad miejscem awarii.

Zgodnosc pod wzgledem mechanicznym

Kazdy produkt opracowano w oparciu o ustandaryzowane wymiary
utatwiajace optymalne korzystanie z systemu.

Produkty wyposazone sg w takie same akcesoria i urzadzenia
pomocnicze, oraz oparte na ujednoliconych standardach
ergonomicznych (sposoby wykorzystania, tryby pracy, urzadzenia
i narzedzia do nastawobw i konfiguraciji itp.). Dzieki temu procesy
instalacji i procesy pracy w ramach systemu zostaty uproszczone.

Prefabrykowane i przetestowane rozwigzania dla elementow
umieszczonych w systemie sg zgodne z norma IEC 60439-1
dotyczaca urzadzen rozdzielczych

o < R—— Zgodnosc systemow komunikowania sie

Réady''©

Dzieki zastosowaniu standardowych technologii sieciowych Kazdy prod_ukt posiada mozliwosc kpmunlkowanla sig w ra:maCh
moga Panstwo zaoferowa¢ swoim klientom inteligentne powszechnie stosowanych protokotow (Modbus, Ethernet itp.),

urzadzenia rozdzielcze firmy Schneider Electric umozliwiajace ; Ar i P
tatwy dostep do informaciji takich jak: pomiar wartosci pradu, CO upraszcza Zarzqdzame’ nadzor i monitoring systemu.

napie¢, mocy oraz historii zuzycia, itp

Zapewniamy narzedzia
wspomagajace i serwis
juz na etapie koncepcji
oraz najbardziej efektywna
pomoc przy uruchomieniu
instalaciji.




SMé

System rozdzielnic SN
od 1 kV do 36 kV

Sepam

Cyfrowe zespoty zabezpieczen

Masterpact

Wytaczniki niskiego napiecia
od 100 A do 6300 A

N/nn

Dokumentacja techniczna

Instrukcje montazu, instrukcje uzytkowania
zabezpieczen, instrukcje uruchomienia
rozdzielnic, zeszyty techniczne, tablice
koordynacji zabezpieczen stanowig
autentyczne narzedzia dla wybrania
wiasciwej koncepcji instalacji elektryczne;j.
Dokumentacja ta utatwia rowniez
przestrzeganie norm i obowigzujacych
przepisow.

Przyktadowo, instrukcja koordynaciji
zabezpieczen nn — (selektywnosc

i kaskadowosc¢) pozwala zoptymalizowac
dobor aparatow i ich przytaczy

z jednoczesnym, znaczacym
podwyzszeniem ciagtosci zasilania
instalacji.

nsformator suchy

od 160 do 5000 kVA

Evolis
wytacznik prozniowy
SN

od 1 kV do 24 kV

Programy projektowe
i Aplikacje CAD

Programy takie jak:

- Ecodial 3.38 — projektowanie instalacji
nn zgodnie z aktualnymi normami

- Prisma Plus Design 2.0 — konfiguracja
rozdzielnic typu PRISMA oraz aparatury
nn

- Naktadka AutoCad — biblioteka blokow
rysunkowych dla uzytkownikow narzedzi
AutoCad (rowniez AutoCad LT)

- CanBRASS/CanFAST — Projektowanie
szynoprzewodow

To tylko niektore aplikacje pomagajace
uzytkownikom przy doborze asortymentu
Schneider.

Szczegotowe informacje odnalez¢ mozna
na stronie www.schneider-electric.pl.




Compact Multi 9 Prisma Plus

Wytaczniki niskiego napiecia System modutowej aparatury System szaf i podzespotow
od 100 Ado 630 A zabezpieczeniowej dla realizacji rozdzielnic nn
do 125 A do 3200 A

Canalis
Skrzynki modutowe Szynoprzewody

rozdzielcze od 25 A do 4000 A
do 160 A

PowerLogic

Mierniki parametrow
sieci

Szkolenia Ustugi serwisowe

Szkolenia organizowane przez Instytut
Szkoleniowy Schneider Electric pozwolg Panstwu
posiasc niezbedna wiedze z dziedziny rozdziatu i
dystrybucji energii. Uczestnicy naszych szkolen
biorg udziat nie tylko w wyktadach, ale rowniez w
cwiczeniach praktycznych prowadzonych na
stanowiskach wyposazonych w nowoczesne
urzadzenia przemystowe oraz specjalistyczne
oprogramowanie. Zakres oferty obejmuje m.in.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom swoich klientow, poza
najwyzszej jakosci produktami, Schneider Electric oferuje rowniez
szeroki wachlarz ustug serwisowych w zakresie urzadzen
$redniego i niskiego napigcia. Pomagamy wybra¢ rozwigzania
techniczne dostosowane do indywidualnych potrzeb klientow.
Uczestniczymy we wszystkich etapach realizacji instalacji takich
jak projektowanie, dobor aparatury, montaz, rozruch.
Dysponujemy profesjonalnym zespotem specjalistow, gotowym

i do $wiadczenia ustug w zakresie diagnostyki, przegladow
szkolenia dla poczatkujacych z dziedziny urzadzen okresowych (rowniez w formie dtugookresowych umow

i rozdzia’ru’energii, wiedze z zakresu urzadzen i serwisowych) oraz optymalizaciji kosztow eksploataciji. Potrafimy
aparatow srednich oraz niskich napiec, szkolenia zmodernizowat instalacje i dostosowat je do aktualnych potrzeb
dotyczace zasad projektowania, budowy oraz i wymagar naszych klientow.

eksploataciji instalacji elektrycznych. Petny zakres

oferty szkoleniowej jest dostepny na stronie

internetowej Schneider Electric..




Guiding

' merlin-gerin.com

Ta migdzynarodowa
strona internetowa
pozwala przyblizyc
wszystkie produkty
Merlin Gerin w zbiorczym
katalogu z odsytaczami
do:

m bogatej biblioteki
dokumentacji technicznej,
katalogow, certyfikatow,
dokumentow dotyczacych
jakosci.

m poradnikow doboru wg
interaktywnych katalogow
elektronicznych.

m innych stron z licznymi
animacjami Flash
zawierajacymi nowosci.

Zapraszamy rowniez

na polska strong
www.schneider-electric.pl
na ktorej znajdziecie
Panstwo wszystkie
niezbedne informacje .

www.schneider-electric.pl

Poradniki
techniczne

Instrukcje montazu,
instrukcje uzytkowania,
zabezpieczen; instrukcje
uruchomienia rozdzielnic,
zeszyty techniczne,
tablice koordynaciji
zabezpieczen stanowig
autentyczne narzedzia
dla wybrania wtasciwej
koncepciji instalacji
elektryczne;j.
Dokumentacja ta utatwia
rowniez przestrzeganie
norm i obowigzujacych
przepisow.

Przyktadowo, instrukcja
koordynaciji
zabezpieczen nn -
(selektywnosc

i kaskadowos¢) pozwala
zoptymalizowa¢ dobor
aparatow i ich przytaczy
z jednoczesnym,
znaczacym
podwyzszeniem ciagtosci
zasilania instalacji.
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Przekfadniki Spis tresci

Przektadniki pragdowe i napieciowe

Prezentacja

Przektadniki pradowe

LPCT:

Zalecenia doboru
Opis techniczny
Obliczanie mocy

Dane techniczne
Wymiary

przektadniki pragdowe ,,elektroniczne”
Zalecenia doboru

Opis techniczny

Tabela wykonan

Wymiary

Przektadniki napieciowe

Zalecenia doboru

Opis techniczny

Dane techniczne

Przekfadniki izolowane jednobiegunowo do 24 kV
z gniazdem bezpiecznikowym

Przekfadniki izolowane jednobiegunowo do 24 kV
Przekfadniki izolowane jednobiegunowo do 36 kV
Przektadniki izolowane dwubiegunowo do 24 kV
Przekfadniki izolowane dwubiegunowo do 36 kV
Zabudowa przektadnika izolowango dwubiegunowo
z gniazdem bezpiecznikowym

Wymiary

10
10
10
16
17
20

22
22
22
23
24

25
25
25
30

30
31
32
33
34

35
36




Przektadniki pradowe Prezentacja

| napieciowe
Rodzina przektadnikow Merlin Gerin Zgodnosc z normami
jest przeznaczona dla napi@(’; Wszystkie przektadniki Merlin Gerin sg zgodne z normami IEC,
od 0,72 kV do 36 kV i pradow sekcje 2099 — 2134 i z zaleceniami PN-EN 60044-1 / 60044-2 (IEC).
- ‘ Przedmiotem dostawy moga by¢ rowniez przektadniki wykonane zgodnie z normami
znamionowych od 5 A do 4000 A. krajowymi (AS 1675 — AS 1243, IEEE 57.13, BS7625, NFC 42502 — NFC 42501,

Aby sprosta€ coraz wyzszym wymaganiom  vDE 0414....).
odpornosci na prady zwarciowe,

przektadniki te charakteryzuja sie Podstawowe wiasciwosci

Czesci aktywne przektadnika (uzwojenia i obwod magnetyczny) znajdujg sie

wytrzymato$cig termiczng 60 kA w ciagu wewnatrz odlewu z zywicy epoksydowej, ktory spetnia dwie gtowne funkcje:
1 sekundy. m izolacji wewnetrznej i zewnetrznej

Wszystkie przektadniki Merlin Gerin B wytrzymatej mechanicznie zewnetrznej obudowy.

S8 ZgOdne Z, n,ormaml IEC. . . Trzydziestoletnia ciagtos¢ produkcji zapewnita doswiadczenie nie tylko

u Przek’radnlkllpra‘dowe odpowiadajg w dziedzinie przektadnikow w izolacji zywicznej ale tez w samej technologii
w szczegblnosci: przetworstwa zywicy epoksydowej z wypetniaczem krzemowym, ktora

0 klasom doktadnoéci TPS - TPX - TPY - Zapewnia:

m wysokg wytrzymatos¢ dielektryczng nawet w wysokiej temperaturze

- TPZ zdefiniowanym w normach (18'kV / mm przy 180 OC w ciagu 20.0000 godzin)

PN-EN 60044-6 (IEC) odnosnie m klase izolacji B wedtug PN-EN 60044-1 (IEC)
do przepisow dotyczacych zachowania sie  modporno$¢ na procesy starzeniowe odlewu w wysokiej temperaturze
przekfadnikow w zwarciowych stanach (powyzej 20 lat przy 120 °C) — PN-EN 60216 (IEC) i wysoka odpornos¢ jego

o powierzchni na mgte solng,
przeJSC,IOWyCh m brak wydzielania substancji szkodliwych w przypadku pozaru, zgodnie
onormie PN-EN 60079-7 / EN50.019 (IEC) 7 wymaganiami norm IEC 60020-37, IEC 60020-22 i ASTM D 3286.

dotyczacej aparatury elektrycznej m doskonatg odpornos¢ na warunki klimatow tropikalnych

o podwstzonym bezpieczer']stwie m wysokg wytrzymato$¢ mechaniczng nawet w wysokiej temperaturze pracy (punkt

. (o]
w warunkach gazowej atmosfery Martensa przekracza 105 °C)

wybuchowej. < Sity przenoszone w temperaturze do 100°C

mZ uwagi na zgodnos¢ z normami, . <_T F2 (nier}ednoczes’nie) P

wysokie parametry elektryczne, i F1 F1 =500 daN

ich zredukowane wymiary i mase, F2 =300 daN

przektadniki te sg szczegblnie dobrze

przystosowane do pracy:

o w celkach LSC2B

(okapturzone —hermetyczne) Rygorystyczne procesy produkcyjne zapewniaja:

o w celkach LSC2A (wieloprzedziatowe) m eliminacje pecherzy powietrza w masie zalewowej dzigki prozniowemu procesowi

S . TP zalewania

Hw uk’radac.h zasilania duzych 5|In|k(?W m eliminacje wytadowan niezupetnych o niskiej wartosci statej czasoweyj; takze
ow gazowe] atmosferze wybuchowe] (Eex).  z powodu zastosowania pozostatych materiatow izolacyjnych wysokiej jakosci

m wysoka wytrzymatos$¢ i bardzo dobre przewodnictwo elektryczne zaciskow
pierwotnych i wtornych nawet w temperaturach osiaganych przy zwarciach

— dzieki wiasciwym dociskom mechanicznym

m stabilno$¢ w czasie pierwotnych parametrow fabrycznych dzieki zinformatyzowanej
kontroli, ktora nadzoruije i steruje catym procesem produkcyjnym.




Przektadniki pradowe
| napieciowe

Prezentacja

Jakosc jest rezultatem planowania

i nadzorowania kazdego etapu fabrykaciji,
poczynajac od pierwotnej koncepciji,
poprzez produkcje i proby, az do ekspedyciji
i serwisu posprzedaznego.

Wszystko odbywa sie zgodnie

z wymaganiami certyfikacji jakosci.
Procedura ta, z jednej strony zapewnia
dostawe produktu o przewidzianych
wiasciwosciach, z drugiej, umozliwia
Klientowi wglad w planowanie produkgciji

i realizacje jego zambwieniaz gwarancjg,
jakosci interesujacego go wyrobu.

System Certyfikacji Jakosci

Gwarancja jakosci Merlin Gerin jest potwierdzona dokumentami, ktore sg
udostepniane na zadanie:

m dokumentacja objasniajaca polityke jakosciowa firmy

m procesy przygotowania produkcji na kazdym etapie i dla kazdego wyrobu

m ciggta ocena wskaznikow dotyczacych wszystkich wykrytych btedow
jakosciowych w trakcie procesu produkcyjnego

m komplet dokumentacji technicznej, w tym dotyczacej zapewnienia jakosci, ktora
umozliwia wglad we wszystkie podejmowane dziatania w trakcie procesu produkcji
i prob, celem zagwarantowania wymaganego poziomu jakosci.

W procesie produkcyjnym stosowane sg znormalizowane metody Kontroli

i Zapewnienia Jakosci. Z kolei programy Kontroli Jakosci gwarantujg, ze okreslone
w nich procedury sg rzeczywiscie stosowane, poczynajac od kontroli wejsciowej
materiatow uzywanych w toku produkciji, az do jej zakonczenia.

Fazy poczatkowe na etapie koncepcji produktu i jego procesy produkcyjne stanowig
baze dla regut Certyfikacji Jakosci

System jakosci w Merlin Gerin, filii Schneider Electric, jest certyfikowany
przez CSQ.

CSAQ (niezalezna organizacja certyfikacji systemow zarzadzania jakosScia)
potwierdza zgodnos$¢ procedur jakosciowych Merlin Gerin z wymaganiami norm
PN-EN 29001 (IEC) i ISO 9001, ktore naktadajg na firme obowiazek wdrozenia
kompletnego systemu zapewnienia jakosci, obejmujacego wszystkie aspekty
wytwarzania: od definicji produktu, az do serwisu posprzedaznego.




Przektadniki pradowe
| napieciowe

Uzytkowanie, rodzaje
przektadnikow

Aparatura zabezpieczeniowa

i pomiarowa dla swego dziatania wymaga
informacji o wielkosciach elektrycznych
(pradu lub napiecia) pochodzacych

od chronionych urzadzen.

Z przyczyn technicznych, ekonomicznych
i bezpieczenstwa, informacje te nie moga
pochodzi¢ bezposrednio z ich obwodow
pierwotnych (SN). Konieczne jest
zastosowanie przetwornikow
posredniczacych:

m przektadnikbw pradowych

m przekfadnikdbw napieciowych.

Aparaty te realizujg funkcje:

m redukcje mierzonych wielkosci

m galwaniczne oddzielenie obwodow

m dostarczanie energii koniecznej

do przetwarzania informacji, a nawet

do funkcjonowania zabezpieczenia.

Uzytkowanie przekfadnikow

W systemach rozdzielczych SN wysokie wartosci pradu i napiecia uniemozliwiajg ich
bezposrednie wykorzystanie w aparatach pomiarowych i w zabezpieczeniach.
Przektadniki (transformatory pomiarowe) sg wiec konieczne dla dostarczenia
wartosci uzytecznych dla tych urzadzen, ktore moga by¢ zbudowane w technologii:
m analogowej, wykorzystujac bezposrednio dostarczony sygnat

B numerycznej, z mikroprocesorem przetwarzajacym sygnat po jego konwersiji
analogowo / cyfrowej na wejsciu (np. Sepam lub Power Logic System).

taczenia

DE52453

Przektadnik

1 Sterowanie

\

d

-

A

y

Informacja o pradzie
lub napigciu

Przetwarzanie

Przekaznik
zabezpieczenia

Przyktad zastosowania przektadnika w tancuchu zabezpieczeniowym.

Rodzaje przektadnikow
Sa dwa rodzaje przektadnikow:
Przektadniki pradowe
Wbudowane w obwodach pierwotnych SN, transformujg one do obwodow wtornych
prad o wartosci zredukowanej, proporcjonalny do pradu w linii, w ktorej zostaty

zainstalowane.

Majg one dwie odmiany:
m CT (Current Transformer)
m LPCT (Low Power Current Transformer): electronic current transformers.

Przektadniki napigciowe
Wbudowane w obwodach pierwotnych SN transformujg one do obwodow wtornych
napiecie o wartosci zredukowanej, proporcjonalne do napiecia w sieci, w ktorej

zostaty zainstalowane.
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Przektadniki pradowe

Zalecenia doboru
Opis techniczny

Przektadniki pradowe (CT) sg zgodne

z wymaganiami normy PN-EN 60044-1 (IEC).
Ich zadaniem jest dostarczanie

do obwodu wtbrnego pradu
proporcjonalnego do ptynacego

w obwodzie pierwotnym, w ktorym sg

zainstalowane.

Obwod pierwotny zamontowany szeregowo
w instalacji SN jest poddany tym samym
przepieciom, jak cafa instalacja.

Obwbod wtorny ma, jako zasada generalna,
uziemiony jeden z zaciskow.

Obwod wtorny przektadnika

nie moze by¢ nigdy rozwierany
(stosowat mostkowanie !).

Ip

Rdzen magnetyczny

Przektadnik pradowy
Z uzwojeniem pierwotnym
i wtornym

>
H
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Ip

Rdzen magnetyczny

Przektadnik pradowy

z rdzeniem toroidalnym:
przepust po stronie
pierwotnej i uzwojenie wtorne

Przektadniki pradowe

Przektadniki pradowe spetniajg dwie podstawowe funkcje:

m dostosowujg wartos¢ pradu strony pierwotnej (SN) do potrzeb aparatury
pomiarowej i zabezpieczajacej dostarczajac z obwodu wtbrnego prad
proporcjonalnie zredukowany

m izolujg obwody SN od uktaddw pomiarowych i / lub zabezpieczeniowych.

Budowa i rodzaje przektadnikow

Przektadnik pradowy tworza obwod pierwotny i obwod wtorny, sprzezone poprzez
obwod magnetyczny oraz, w przypadku Merlin Gerin, obudowa izolacyjna w postaci
odlewu z zywicy epoksydowej z wypetniaczem krzemowym.

Sag trzy rodzaje przektadnikow pradowych:

B z uzwojeniem pierwotnym: uzwojenia pierwotne i wtorne obejmuja rdzen
magnetyczny

m przepustowe: obwod pierwotny stanowi przepust (nie odizolowany) instalacji SN
m toroidalne: obwod pierwotny stanowi izolowany kabel.

Charakterystyki
Sa zdefiniowane w normie PN-EN 60044-1 (IEC).

Poziom izolacji

Charakteryzuje go napigcie znamionowe:

m izolacja jest taka sama, jak instalacji (np. 24 kV)

m wytrzymatos¢ przy czestotliwosci przemystowej, 1 min (np. 50 kV)

m wytrzymatos¢ na udary piorunowe (np. 125 kV, wartos¢ szczytowa)
Czestotliwos¢ znamionowa

50 lub 60 Hz.

Znamionowy prad pierwotny (Ipn)

Jest to maksymalna wartos¢ skuteczna pradu przy obciazeniu ciagtym.
Stosowane wartosci: 25, 50, 75, 100, 200, 400 i 600 A.

Znamionowy prad wtorny (Isn)
Jestto 1 Alub 5 A.

Przektadnia znamionowa
Kn = | pierwotny znamionowy / | wtorny znamionowy (np. 100 A/ 5 A)

Znamionowa wytrzymatos$c termiczna krotkotrwata Ith, 1 s

Charakteryzuje ona wytrzymato$¢ termiczng przektadnika w ciggu 1 sekundy.
Okreslana jest w kiloamperach (kA) lub jako krotno$¢ znamionowego pradu
pierwotnego (np. 80 x Ipn) w ciagu 1 sekundy.

Wartosci inne niz 1 s oblicza sie wedtug zaleznosci:

I'th = Ithv2

Przyktadowo: 16 kA — 1 s jest ekwiwalentne dla 2 s przy I'th = 16 x V2 = 22.6 kA.




Przektadniki pradowe

Zalecenia doboru
Opis techniczny

Charakterystyki

Wartos¢ szczytowa pradu wytrzymatosci termicznej krotkotrwatej
Wartosc¢ ta jest znormalizowana przy Ith — 1 s:

m wg |EC: 2.5 Ith przy 50 Hz i 2.6 Ith przy 60 Hz

m wg ANSI: 2.7 Ith przy 60 Hz.

Obcigzalnosc w klasie doktadnosci
Wartos¢ obciazenia, na ktorym bazowane sg wymagania dotyczace doktadnosci
mierzonego pradu.

Moc Pn w klasie dokfadnosci

Moc pozorna (VA), ktorg mozna obcigzy¢ przektadnik przy pradzie znamionowym
W jego uzwojeniu wtornym, dla ktorej gwarantowana jest doktadnose
(obcigzalnos¢ w klasie doktadnosci).

Wartosci stosowane: 5 - 7.5 - 10 - 15 VA (IEC)

Klasa doktadnosci

Okresla dopuszczalne, gwarantowane granice uchybow przektadni i przesuniecia
fazowego w okreslonych warunkach dla pradu i mocy.

Klasy 0,5 i 1 sa wykorzystywane w uktadach pomiarowych, a klasa P

w zabezpieczeniach.

Uchyb pradowy € (%)

Btad, ktory przektadnik wprowadza przy pomiarze pradu, kiedy przektadnia rozni sie
od jej wartosci znamionowe;.

Przesunigcie fazowe lub uchyb fazowy \y (w minutach)
Roznica fazowa miedzy pradem pierwotnym a wtornym — w minutach katowych.

Wiasciwosci przektadnikow pradowych

Wiasciwosci Wartosci znamionowe

Napiecie znamionowe (kV) 72 12 15 24 36
Poziom izolacji
W wytrzymatos¢ przy 50Hz, 1 min (kV) 20 28 38 50 70
B wytrzymatos$c udarowa, piorunowa (kV szczyt) | 60 75 95 125 170
Czestotliwosct (Hz) 50 - 60
Prad pierwotny Ipn (A) 25-50-75-100 - 200 - 400 - 600...
Wytrzynatos$¢ pradowa Ith (1 s) 12.5-16-20-25-31.5-40-50 kA

lub

40 - 80 - 100 - 200 - 300 X In
Prad wtorny Isn (A) 1-5
Moc w klasie doktadnosci Pn (VA) 25-5-75-10-15




Przektadniki pradowe

Zalecenia doboru

O

pis techniczny

Doboru przektadnikow pradowych
dokonuje sie z punktu widzenia
poprawnosci funkcjonowania catego
tancucha pomiarowego

lub zabezpieczeniowego.

DE52456

DES52457

Funkcjonowanie przektadnika pragdowego

Pod

stawa doboru przektadnika

Doktadnos¢ dziatania aparatow pomiarowych lub zabezpieczen zalezy
bezposrednio od doktadnosci przektadnikow.

Zasada funkcjonowania
Przektadnik ma czesto obcigzenie rezystancyjne (Rtc + jego oprzewodowanie Rfil)

i mo

ze by¢ przedstawiony jak na ponizszym schemacie zastgpczym..

¢I1

A I Is. Ret '  Rwir

1 S

e s Im i

1S E| JLm Vo RI

Schemat zastepczy przektadnika pradowego
11: prad pierwotny

12=K

n x 11: prad wtorny przektadnika doskonatego

Is: prad rzeczywisty w obwodzie wtornym

Im: prad magnesujacy

E: indukowana sita elektromotoryczna

Vs: napiecie wyjsciowe

Lm: zastepcza indukcyjnosc (nasycajaca sie) magnetyzacji przektadnika
Rtc: rezystancja obwodu wtornego przektadnika

Rfil: rezystancja zewnetrznych przewodow

Rc:r

ezystancja obcigzenia

Prad 12 jest doktadnym odwzorowaniem pradu pierwotnego |1, stosownie
do przektadni. Jednak prad rzeczywisty (Is) jest obarczony btedem wywotanym
pradem magnesujacym (Im).

Ly = I, +1 jesli przektadnik bylby idealny, mielibysmy Im = 0 i Is = I2.

Przektadnik ma jedng tylko krzywa magnesowania (w danej temperaturze

iprz

y okreslonej czestotliwosci). Charakteryzuje ona dziatanie przektadnika

z wynikajacym z niej wspotczynnikiem transformacii.

Krzywa magnesowania (napiecie Vs w funkcji pradu magnesujacego Im) mozna
podzielic na trzy strefy:

1 - strefa bez nasycenia: Im jest maty i napiecie Vs (a wiec i Is) ro$nie praktycznie
proporcjonalnie do pradu pierwotnego

2 - strefa posrednia: nie ma realnie zatamania krzywej i trudno jest doktadnie
umiejscowic punkt odpowiadajacy napieciu przy nasyceniu.

3-s

trefa nasycenia: krzywa staje sie prawie pozioma, btad przektadni jest znaczny,

prad wtorny jest zdeformowany wskutek nasycenia obwodu magnetycznego.

Vo §

A
(3]

9 Strefa nasycenia

Strefa posrednia

Strefa bez nasycenia
(liniowa)

-
>
Im

Krzywa magnesowania (wzbudzenia) przektadnika pradowego
Napiecie wyjsciowe w funkcji pradu magnesujacego.Vs = f (Im)

Przektadnik pomiarowy czy zabezpieczeniowy

Nalezy stosowa¢ przektadniki o wtasciwosciach odpowiadajacych zastosowaniu
Przektadnik pomiarowy

Wymaga wysokiej doktadnosci ( strefa liniowa) w sasiedztwie stosowanego pradu
nominalnego. Powinien tez chroni¢ aparature pomiarowa przed duzymi pragdami
przez wczesniejsze nasycenie.

Przektadnik zabezpieczeniowy

Wymaga doktadnosci przy duzych pradach, a wiec ma przedziat doktadnosci
(strefa liniowa) znacznie wyzej, jak wybrany zakres pradu kontrolowanego

przez wspotpracujacy z nim przekaznik zabezpieczeniowy.




Przektadniki pradowe Zalecenia doboru
Opis techniczny

Wykonalnosc przektadnikow pradowych
Wspotczynnik przecigzalnosci przektadnika pradowego mozna zdefiniowat jako:

Ksi = 1S

Ipn
Im wspbtczynnik Ksi jest mniejszy, tym tatwiej przektadnik wykona¢ z zachowaniem
innych wymagan np. zwigzanych z wykorzystaniem w celce SN.
Wysoki wspotczynnik Ksi prowadzi do przewymiarowania przektadnika i utrudnia
jego wykonanie.

Rzad wielkosci Ksi Wykonalnosé
Ksi < 100 Standardowa
100 < Ksi < 300 Bywa trudna dla pewnych wymagan obwodu wtornego
300 < Ksi < 400 Trudna
400 < Ksi < 500 Ograniczona tylko do pewnych wymagan obwodu wtornego
Ksi > 500 Bywa niemozliwa do zrealizowania

Podtaczenia przektadnika pragdowego

Przektadnik pradowy z podwojnym (lub potrojnym) uzwojeniem wtornym
Przektadnik moze byt wyposazony w jedno lub dwa, rzadziej w trzy, dobrane do
zastosowan uzwojenia wtorne ( zabezpieczenia i / lub pomiary)

DE52348

P1 P2

181 1S2 281 282
Zasada budowy przektadnika pradowego z dwoma uzwojeniami wtornymi (w jednym odlewie)
oraz oznaczenia zaciskow wejsciowych i wyjsciowych

Bezpieczenstwo

Uzwojenie wtorne przektadnika jest obcigzane impedancjg o matej wartosci
(blisko sytuacji zwarciowej). Nie nalezy nigdy pozostawiac rozwartego obwodu
wtornego, co oznaczatoby impedancje o nieskonczonej wartosci.

W tych warunkach na zaciskach przektadnika moze pojawic sie napiecie grozne
dla personelu i urzadzen.

Oznaczenia zaciskow

Zaciski przektadnikow sg oznakowane zgodnie z norma IEC:

m P1i P2, po stronie pierwotnej (SN)

m S1i S2 po stronie wtornej. W przypadku dwoch uzwojen wtornych, zaciski
pierwszego sg oznaczone 1S1 i 1S2, drugiego — 2S1 i 2S2.

P1 ¢Ip (pierwotny)
S
S Ip (wtbrny)
{pi—
s2
P2 =

Przektadnik pradowy z oznaczeniami zaciskow
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Przektadniki pragdowe pomiarowe muszg
wykazywac wymaganag dokfadnost przy
pradzie znamionowym.

Charakteryzuije je klasa doktadnosci
(zwykle1 lub 0,5) i wspotczynnik
bezpieczenstwa Fs.

Przyktad: _400/5 A, 15 VA, ¢l 0.5, FS 10

prad pierwotny wspoicz.
Prad wtorny bezpiecz.
moc w kl. doktadnosci klasa
(objasnienia na przyktadzie) doktadnosci

Klasy doktadnosci wedtug przeznaczenia

Przeznaczenie Klasa
Pomiary laboratoryjne 01-02
Pomiary precyzyjne (sprzet
Wwzorcowy)
Pomiary przemystowe 05-1
Rozliczenia taryfowe 0.2-05-0.25-0.5S
Wskazniki natablicowe, 05-1
celki, pomiary statyczne

Graniczne uchyby w klasach doktadnosci

Klasa % znam. | Uchyb Uchyb
doktad- | pradu pradowy katowy
nosci pierwot. |+ % + mn
dlas dlas
0.2/0.2S | 1(tylko0.2S) 0.75 30
5 075 035 |30 15
20 035 0.2 15 10
100 02 02 10 10
120 02 02 10 10
0.5/0.5S | 1(tylko0.5S) 1.5 90
5 15 075 90 45
20 075 05 45 30
100 05 05 30 30
120 05 05 30 30
1 5 3 180
20 15 90
100 1 60
120 1 60

Przektadnik pradowy pomiarowy

Klasa doktadnosci

Pomiarowy przektadnik pradowy jest przeznaczony do przenoszenia,

z doktadnoscia jaka jest tylko mozliwa, pradu pierwotnego ponizej 120 % jego
wartosci znamionowej. Norma PN-EN 60044-1 (IEC) okresla w kazdej klasie
doktadnosci maksymalny uchyb katowy i pradowy dla wybranego zakresu
funkcjonowania (tabela ,granice uchybow” — obok).

Wskazana doktadnos$¢ musi by¢ gwarantowana przez wytworce dla obciazenia

po stronie wtornej zawartego w granicach miedzy 25 % a 100 % mocy w klasie
doktadnosci. Wybor klasy doktadnosci zalezy od przeznaczenia przektadnika
(tabela obok).

Istnieja klasy 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S przeznaczone do wspotpracy z licznikami energii.
Wspotczynnik bezpieczenstwa FS

Dla ochrony aparatow pomiarowych zasilanych z przektadnikow pradowych

o duzych pradach po stronie SN, przektadniki te musza mie¢ zdolnos¢ nasycania sie
po przekroczeniu okreslonego punktu ,zakrzywienia” na charakterystyce
magnesowania. Okresla sie wiec graniczny prad pierwotny (Ipl), dla ktorego uchyb
pradowy w obwodzie wtornym wynosi 10%. Wspomniana norma definiuje
wspotczynnik bezpieczenstwa FS

Fs = B!

Ipn
Jest to krotnos¢ pierwotnego pradu znamionowego, przy ktorej to wartosci uchyb
dla obciazenia rownego mocy w klasie doktadnosci przekroczy 10 %

Przykiad przektadnika pradowego pomiarowego.

Przektadnik pomiarowy 200/5 A, 15 VA, cl. 0.5, FS 10

m prad znamionowy pierwotny 200 A

m prad znamionowy wtorny 5 A

m przektadnia znamionowa 200/5 A

®m moc w klasie doktadnosci 15 VA

m klasa doktadnosci 0,5..

Tabela granicznych uchybow dla klasy 0,5 wskazuje dla pradu pierwotnego:

m miedzy 100 % a 120 % (tu 200 do 240 A) uchyb pradowy * 0,5 %

i uchyb katowy + 30

m przy 20 % (tu 40 A) uchyb okreslony przez norme jest to 0,75 %

m miedzy 20 % a 100 % pradu znamionowego norma nie wskazuje punktu
pomiarowego i uchyb maksymalny sytuuje sie miedzy 0,5 a 0,75 % z liniowo
wybranymi odchytkami miedzy tymi dwoma punktami.

m wspOfczynnik bezpieczenstwa FS = 10

Dla pradu pierwotnego wyzszego od 10-krotnej wartosci pradu znamionowego
(tu 2000 A) wystapi uchyb pradowy wiekszy od 10 %, jesli obciazenie jest rowne
obciazeniu w klasie doktadnosci. Przy obcigZeniu nizszym mozna jeszcze znalez¢ sie
w strefie liniowej krzywej magnesowania.
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Przektadnik pradowy przeznaczony

do celéw zabezpieczeniowych powinien
mie¢ doktadnos¢ dostosowana do pradow
zwarciowych. Charakteryzujg sie one klasg,
doktadnosci (zwykle 5P) i granicznym
wspotczynnikiem doktadnosci ALF
(Accuracy Limit Factor).

Przyktad: 400/5 A, 15 VA, 5P10

prad pierwotny ] —[wspéJrczynnik

prad wtorny doktadnosci
moc w kl. doktadnosci klasa
(objasnienia na przykfadzie) dokladnosci

Przektadnik pradowy zabezpieczeniowy

Klasa doktadnosci

Przektadnik zabezpieczeniowy jest przeznaczony do przenoszenia, z doktadnoscig
jaka jest tylko mozliwa, pragdow zaktoceniowych (przecigzenia i zwarcia).
Dokfadnosc i moc sg dostosowane do wskazanych pradow i roznig sie od pradow
w obszarze pomiarowym.

Graniczne uchyby w klasach doktadnosci

Klasa doktadnosci | Uchyb zespolony | Uchyb Uchyb
przy pradzie pradowy katowy
granicznym w w zakresie przy pradzie
klasie doktadnosci |Ipn—2Ipn znamionowym
5P 5% 1% +60 mn
10P 10 % 3% nie limitowany

Przyktadowo, w klasie 5P uchyb maksymalny wynosi < +5 % dla pradu
granicznego w klasie doktadnosci i < £1 % przy pradzie znamionowym.
Znormalizowane klasy doktadnosci to 5P i 10P. Wybor zalezy od zastosowania
przektadnika. Klasa doktadnosci jest zawsze zwigzana z granicznym
wspotczynnikiem doktadnosci.

Klasa doktadnosci w zaleznosci od zastosowania

Zastosowanie Klasa
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 5P
Zabezpieczenie roznicowe
Przekaznik impedancyjny 5P - 10P
Zabezpieczenie amperometryczne

Graniczny wspotczynnik doktadnosci ALF

Przektadnik zabezpieczeniowy powinien ulegat nasyceniu dostatecznie
wysoko, aby umozliwi¢ wzglednie doktadny pomiar pradu zaktoceniowego przez
zabezpieczenie, ktdrego prog zadziatania moze by¢ nastawiony wysoko.
Okresla sie graniczny prad pierwotny (Ipl), dla ktorego uchyb pradowy i katowy
uzwojenia wtornego nie przekraczajg wartosci okreslonych w gornej tabeli.
Norma definiuje graniczny wspotczynnik doktadnosci ALF.

FLP = Ilp‘p_rll (wartosci znormalizowane: 5 - 10 - 15 - 20 - 30)

W praktyce mieszcza sie one w obszarze liniowym (krzywa magnesowania /
nasycenia przektadnika pradowego).

Przyktad

Przektadnik zabezpieczeniowy:100/5 A, 7.5 VA, 5P20.

B znamionowy prad pierwotny 100 A

m znamionowy prad wtorny 5A

B znamionowa przektadnia 100/5 A

m moc w klasie doktadnosci 7,5 VA

m klasa doktadnosci 5P

Przy obcigzeniu odpowiadajacym mocy w klasie doktadnosci 7,5 VA, w tabeli
uchybow granicznych znajdujemy uchyb < +1 % i £60 mn dla Ipn (100 A).

B graniczny wspotczynnik doktadnosci 20.

Przy znamionowym obcigzeniu wtornym i 20 krotnym pradzie pierwotnym uchyb
pradowy nie moze by¢ wigkszy niz < t5 %.




Przektadniki pradowe Obliczanie mocy

Obliczenia mocy (VA)
Orientacyjny pobor mocy dla pomiarow

Aparat Pob6r maksymalny (VA) na
jeden obwod
Amperomierz Elektromagnetyczny 3
Elektroniczny 1
Transduktor Samozasilanie 3
Zasilanie zewnetrzne 1
Miernik Indukeyjny 2
Elektroniczny 1
Woltomierz, Warometr 1
Orientacyjny pobor mocy dla zabezpieczen
Aparat Pobor maksymalny (VA) na
jeden obwod
Przekaznik nadpradowy statyczny 0.2do1
Przekaznik nadpradowy elektromagnetyczny ‘ 1do8

Orientacyjna strata mocy w przewodach obwodow wtornych

Przewody (mm?) Pobdr 3(VA/m)
1A 5A
25 0.008 02
4 0.005 013
6 0.003 0.09
10 0.002 0.05
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LPCT: przektadniki

pragdowe "elektroniczne"”

Zalecenia doboru
Opis techniczny

Przektadniki pradowe typu LPCT

(Low Power Current Transformers)
odpowiadajga wymaganiom normy
PN-EN 60044-8 (IEC). Sa to w istocie
przetworniki z bezposrednim sygnatem
napieciowym na wyjsciu. Zapewniaja
najszerszy zakres zastosowan,

CO upraszcza ich dobor.

P1 *Ip

P2

tancuch zabezpieczeniowy LPCT i Sepam
pokrywajg szeroki obszar zapewniajac
bardzo wysoka elastycznosc zastosowan.
Przyktad: Lancuch zabezpieczeniowy
CLP1 lub CLP2 + Sepam umozliwiajg,
»obstuge” zakresu pradowego od 5 A

do 1250 A

Przektadniki pragdowe matej mocy LPCT

LPCT sa to specyficzne przetworniki pradowe typu Low Power Current
Transformers z bezposrednim wyj$ciem napieciowym, zgodne z normg
PN-EN 60044-8 (IEC). Spetniajg one funkcje pomiarowe i zabezpieczeniowe.
Sa one zdefiniowane przez:

m znamionowy prad pierwotny

m prad pierwotny zwielokrotniony

m prad pierwotny w granicach wymaganej doktadnosci lub graniczny wspotczynnik
doktadnosci.

Maja one transformacije liniowa w szerokim obszarze pradu i nie zaczynaja sie
nasycac ponizej pradow faktycznie wytaczanych.

Przyktadowe wiasciwosci przetwornikow LPCT wg normy
Wiasciwosci te sg prezentowane w postaci wykresu na dole strony. Przedstawia on
maksymalne granice uchybow (w wartosciach bezwzglednych) pradowych

i katowych odpowiadajacych klasie doktadnosci w rozpatrywanym przypadku.

Sa to granice uchybow ze str. 13 ale dla znacznie szerszego zakresu, co jest zaletg
przetwornikow tego rodzaju.

Przyktad dla pomiarow, klasa 0,5

® znamionowy prad pierwotny Ipn = 100 A

m prad pierwotny zwielokrotniony Ipe = 1250 A

B napiecie po stronie wtornej Vsn = 22,5 mV (przy 100 A pradu pierwotnego)
m klasa 0,5

O doktadnost (patrz definicje, str. 13) dla:

- pradu pierwotnego 0,5 % (uchyb < +0.5 %)

- przesuniecia fazowego 60 mn (uchyb < 30 mn) w obszarze od 100 A do 1250 A
O doktadnost 0,75 % i 45 mn przy 20 A

O doktadnosc 1,5 % i 90 mn przy 5 A.

Sa to dwa punkty pomiarowe okreslone przez norme.

Przykiad dla zabezpieczen, klasa 5P

m znamionowy prad pierwotny Ipn = 100 A

B napiecie po stronie wtornej Vsn = 22,5 mV

m klasa 5P:

O doktadnost (patrz definicje, str. 13) dla:

- pradu pierwotnego 5 % (uchyb < 5 %)

- przesunigcia fazowego 60 mn (uchyb <60 mn) w obszarze od 1,25 kA do 40 kA

Modut A
(%)
5%

DE52476

1.5% —

0.75 % —
Modut

0.5%

I

|

I

I

I

I

I

I

I
Faza |
(min) A |
I

90 +—
\

60'
45"

I'd

e

30

T T T T
5A 20A 100A 1kA  125kA 10kA  40KkA

Charakterystyka doktadnosci przetwornika LPCT (przyktad CLP1 Merlin Gerin):
Klasy doktadnosci sg zachowane dla rozszerzonego zakresu pradowego; tutaj 0,5 (pomiarowa)
dla obszaru od 100 A do 1250 A i 5P (zabezpieczeniowa) od 1,25kA do 40 KA.

Ip




LPCT: przektadniki

pradowe "elektroniczne"”

Tabela wykonan

Prad pierwotny Napiecie str. | Klasa Graniczny | Wytrzym. Izolacja Ziacze Srednica Typ
znam. rozsz. wtornej doktadn. wspotcz. termiczna |znamion. obwodow wewn.
(A) (A) (mV) doktadn. (kA-1s) |(kV) wtornych
FLP
100 1250 225 0.5-5P 500 50 17.5 RJ45 - 8 styk. CLP1
100 1250 225 0.5-5P 400 40 24 RJ45 - 8 styk CLP2
100 2500 22.5 0.5-5P 400 40 24 RJ45 - 8 styk CLP3
100 2500 225 0.5-5P 400 40 0.72 RJ45 - 8 styk 160 TLP160
100 2500 225 0.5-5P 400 40 0.72 RJ45 - 8 styk 190 TLP190
Czestotliwos¢ i izolacja
Czest. Ur ud Up
(H2) (kv) (kV - 1 mn) (KV peak)
50/60 24 50 125
17.5 38 95
0.72 3
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Przektadniki napieciowe Zalecenia doboru

Opis techniczny

Przektadniki napieciowe (TT) sg zgodne Przektadniki napieciowe

z wymaganiami normy PN-EN 60044-2 (IEC)_ Przektadniki napieciowe wypetniaja dwie podstawowe funkcje:
Ich zadaniem jest dostarczanie do obwodu m dostosowujg wartos¢ napiecia z sieci SN do wiasciwosci aparatury pomiarowe;j

wtornego napiecia proporcjonalnego

lub zabezpieczeniowej, dostarczajac z obwodu wtornego sygnat napieciowy
proporcjonalnie zredukowany.

do istniejacego w obwodzie pierwotnym, m izoluja obwody SN od obwodow pomiarowych i / lub zabezpieczeniowych.

w ktorym sg zainstalowane.
Obwod pierwotny zasilany z sieci SN

Budowa i rodzaje przektadnikow
Zbudowane sg z uzwojenia pierwotnego, obwodu magnetycznego i jednego lub kilku

miedzyfazowo |lub miedzy faza a ziemia jest  yzwojen wtornych. Catost zamknieta w izolacyjnym odlewie wykonanym z zywicy

poddany tym samym przepieciom, jak cata  epoksydowej.

instalacja. Sg dwa zasadnicze rodzaje przektadnikow napieciowych, w zaleznosci od ich

Obwod wtorny dostarcza napiecie podtaczenia:

m faza/faza: uzwojenie pierwotne wtaczone miedzy dwie fazy

praktycznie niezalezne od obciazenia. m faza / ziemia: uzwojenie pierwotne wiaczone miedzy faze a ziemie.

Obwod wtorny przektadnika nie moze

by¢ nigdy zwierany. Charakterystyki

Sa one zdefiniowane w normie PN-EN 60044-2 (IEC) .

MV / LV Is Izolacja
o Wiasciwosci izolacyjne sg zdefiniowane przez napigcie znamionowe:
) U v [:] B izolacja; ta sama jak instalacji SN (np. 24 kV)
s Zc .. S .
m wytrzymatos¢ przy czestotliwosci przemystowej; 1 mn (np. 50 kV)

m wytrzymato$¢ udarowa piorunowa; (np. 125 kV — wartos$¢ szczytowa)

Schemat uproszczony przektadnika napigciowego
Is: prad wtorny
Us: napiecie wtorne 50 lub 60 Hz.

Czestotliwos¢ znamionowa

Zc: impedancia obciazenia Znamionowe napiecie pierwotne (Upn)
W zaleznosci od ich koncepcji, przektadniki napieciowe sa podtaczane:
m badz miedzy fazg a ziemig i w tym przypadku Upn = U/O3 (np. 20/03)
m badz migdzyfazowo i wowczas Upn = U

Znamionowe napigcie wtorne (Usn)

Rowne jest 100 lub 110 V dla transformatorow przeznaczonych do potaczenia
faza/faza. Przektadniki jednofazowe (faza/ziemia) majg wtorne napiecie U dzielone

przez v3 (np.: 100/3).

Moc Pn w klasie dokfadnosci
Jest to moc bierna (VA) a dostarczana przez uzwojenie wtorne przektadnika
przy znamionowym napieciu wtornym, przy ktorej doktadnos¢ jest gwarantowana

(obcigzenie w klasie doktadnosci).

Wartosci znormalizowane: 30, 50, 100 VA (wg IEC).

Ph1
§ Ph2
Ph3

uvs 1
Faza — ziemia

N

Podtaczenia przektadnikow napigciowych

Ph1
Ph2
Ph3

——

e

Faza - faza




Zalecenia doboru
Opis techniczny

Klasa doktadnosci

Definiuje granice dopuszczalnych uchybow kgtowych i przektadni w okreslonych
warunkach mocy i napiecia.

Uchyb napieciowy € (%)

Uchyb, ktory przektadnik wprowadza przy pomiarze napiecia, kiedy przektadnia jest
rozna od wartosci znamionowe;.

Przesuniecie fazowe lub uchyb katowy ( w minutach)

Roznica w fazie migdzy napigciem pierwotnym a wtornym, w minutach katowych.
Znamionowy wspotczynnik napieciowy KT

Jest to wspotczynnik mnoznikowy dla znamionowego napigcia pierwotnego
okreslajacy maksymalne napiecie, przy ktorym przektadnik powinien jeszcze
spetniat wymagania dotyczace grzania i okreslonej doktadnosci.

Maksymalne napiecie pracy zalezy od sposobu uziemienia punktu neutralnego sieci
i warunkow uziemienia punktu neutralnego uzwojenia pierwotnego przektadnika.

Wspotczynniki napigciowe KT

Wspotczynnik | Znamionowy czas Sposob podtaczenia System uziemienia
napieciowy uzwojenia pierwotnego | punktu neutralnego
KT sieci
1.2 Ciagle Migdzyfazowo Dowolny
Miedzy punktem Dowolny
neutralnym gwiazdy
transformatora a ziemig
1.2 Ciagle Miedzy faza a ziemia Uziemiony bezposrednio
1.5 30s
1.2 Ciagle Miedzy faza a ziemia Uziemiony poprzez
1.9 30s rezystancje ograniczajaca
z automatyczng
eliminacjg doziemienia
1.2 Ciagle Miedzy faza a ziemia Izolowany, bez
19 8h automatycznej eliminacji
doziemienia
1.2 Ciagle Miedzy faza a ziemia Uziemiony poprzez
rezystancije
ograniczajaca,
z automatyczng
eliminacja doziemienia

Charakterystyki przektadnikow napieciowych

Charakterystyki Wartosci znamionowe

lizolacja (kV) 72 12 175 24 36
m wytrzymatosc przy czest. przem. 1 mn (kvV)@1 20 28 38 50 70
mn
m wytrzymatos$c udarowa piorunowa 60 75 95 125 170
(kV - peak)
Czestotliwosc (Hz) 50 - 60

Napigcie pierwotne U1n (kV) 3-33-5-55-6-6,6-10-11-138-15-20-22-
(dzielone przez v3 dla napiecia fazowego) 30-33

Napiecie wtorne U2n (V) 100 - 110 lub 100/3 - 110/3

Moc w klasie doktadnosc (VA) 30-50- 100

(1) Jesli wystepuje duza roznica miedzy najwyzszym napieciem izolacji urzadzen (Um)
a znamionowym napieciem pierwotnym przektadnika, proba wytrzymatosci przy czestotliwosci
przemystowej powinna by¢ ograniczona do 5-krotnej wartosci napiecia znamionowego.

Funkcjonowanie przektadnika napieciowego

Funkcjonowanie przektadnika napieciowego jest tatwiejsze w porbwnaniu

z przektadnikiem pradowym, poniewaz jego napiecie wtorne jest praktycznie
niezalezne od obcigzenia a jest on wiaczany jako duza impedancja (praca

z obwodem ,otwartym”).

Nie nalezy dopuszczac do zwarcia obwodu wtornego. Duzy prad w tej sytuacji
spowodowatby zniszczenie przektadnika.
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Przektadniki napieciowe Zalecenia doboru
Opis techniczny

Montaz przektadnikow napieciowych

Mozliwych jest kilka sposobow podtaczenia przektadnikow dla celow pomiarowych:
m montaz 3 przektadnikow w gwiazde: konieczne jest 1 wyprowadzenie SN

w kazdym przektadniku

m montaz 2 przektadnikow w uktadzie ,V” : konieczne sg dwa wyprowadzenia SN
w kazdym przektadniku.

DE52354

s

UniV3
1003

I

Potaczenie w gwiazde i przyktadowa

przektadnia .

Potaczenie w gwiazde i przyktadowa
przektadnia

DE52355

Pomiar napiecia szczatkowego (zerowego)

Napiecie szczatkowe charakteryzuje potencjat punktu neutralnego wzgledem
ziemi i jest rowne sumie wektorowej trzech napiet fazowych (faza — ziemia).
Jest ono rowniez rowne trzykrotnej wartosci sktadowej zerowej Vo.

DE52356

V3
Vrsd
V

2 Vrsd = 3eV0 = Vi+V3+V3

UWAGA: Nie jest mozliwy pomiar napiecia szczatkowego
(zerowego) przy pomocy przektadnikow faza — faza.

Pojawienie sie tego napiecia oznacza doziemienie sieci. Jego wartos¢ mozna
okreslic przez pomiar lub przeliczenie:

B pomiar przy pomocy trzech przektadnikow napieciowych z uzwojeniami pierwotnymi
potaczonymi w gwiazde a wtornymi w otwarty trojkat, z ktorego odczytuje sie napiecie
szczatkowe (D)

m obliczenia dokonuje przekaznik pobierajacy sygnat z trzech przektadnikow,
ktbrych uzwojenia pierwotne i wtorne potaczone sg w gwiazde (2).

50N V1 50N
E E :Q: V2
Vrsd ( () ) V3
@ Pomiar bezposredni napigcia (2) Obliczenie w przekazniku napiecia
szczatkowego. szczatkowego.




Zalecenia doboru
Opis techniczny

Przektadnik napieciowy pomiarowy

Klasa doktadnosci

Przektadniki te sg przeznaczone do odtworzenia w sposob doktadny, jak jest to
tylko mozliwe, obrazu napigcia pierwotnego w obwodzie wtornym w granicach
od 80 % do 120 % napiecia znamionowego.

Klasa doktadnosci okresla dopuszczalny uchyb katowy i napieciowy dla tego zakresu
przy obciazeniu w klasie doktadnosci. Jest ona zachowana dla obcigzen miedzy
25% a 100 % znamionowej mocy w klasie doktadnosci przy wspotczynniku mocy
indukcyjnej 0,8.

Ponizsza tabela przedstawia stosowane klasy doktadnosci.

Zastosowanie Klasa

Pomiary lab., doktadne rozliczenia energii (aparatura wzorcowa) | 0.2

Pomiary przemystowe, taryfowe rozliczenia energii 0.2

Przyrzady natablicowe, rozliczenia statystyczne 05-1

m Klasa 0,5 odpowiada uchybowi <+0.5 % przy znamionowym napieciu pierwotnym
i uzwojeniu wtornym obcigzonym w klasie doktadnosci.

m Klasa 1 odpowiada uchybowi < +1 % w tych samych warunkach.

Dla okreslonych klas doktadnosci uchyb napieciowy i katowy nie moze przekraczac
wartosci wskazanych w ponizszej tabeli.

Uchyby graniczne dla klas doktadnosci

Klasa doktadnosci Uchyb napieciowy Uchyb katowy
(przektadni) = % £mn
0.2 0.2 10
0.5 05 20
1 10 40

Przyktad:
Przekfadnik napigciowy pomiarowy 20000 /110 50 VA, cl. 0.5
V3 V3

m znamionowe napiecie pierwotne 20000 VA3, wtbrne 110 VA3

® moc w klasie doktadnosci 50 VA

m klasa doktadnosci 0,5. Tabela wartosci granicznych uchybow wskazuje, ze dla
warunkow okreslonych dla klasy doktadnosci: :

O napiecie pierwotne 80 % do 120 % napiecia znamionowego (16 kV do 24 kV)

O obcigZenie miedzy 25 % a 100 % mocy w klasie doktadnosci (12,5 VA do 50 VA)
przy wspotczynniku mocy indukcyjnej 0,8, btedy pomiaru wyniosa;:

dla napiecia <0.5% i dla przesuniecia fazowego < 20 mn.

Przektadnik napieciowy zabezpieczeniowy

Klasa doktadnosci

Przektadniki te sg przeznaczone do odtworzenia w sposob wierny, jak jest to

tylko mozliwe, napiecia w przypadku zaktocenia (obnizenie napiecia lub przepiecie).
Muszg mie¢ one doktadnos¢ i moc dostosowana do napiet zaktoceniowych; roznig
sie wiec od przektadnikbw pomiarowych.

W praktyce, klasa doktadnosci 3P jest stosowana we wszystkich aplikacjach

a graniczne uchyby napieciowe i katowe sa przedstawione ponizej.

Sg one gwarantowane przy wszystkich obciazeniach zawartych miedzy 25 % a 100 %
mocy w klasie doktadnosci przy wspotczynniku mocy indukcyjnej 0,8.

Uchyby graniczne dla klas doktadnosci

Klasa Uchyb napieciowy (+ %) Uchyb katowy (minuty)
doktadnosci | miedzy miedzy
5% Upn 2% Upn 5% Upn 2% Upn
awsp. KT awsp. KT aa wsp. KT awszp. KT
3P 3 6 120 240
6P 6 12 240 480

KT: wspbtczynnik napigciowy,
Upn: znamionowe napigcie pierwotne

Przyktad:

Przektadnik napieciowy zabezpieczeniowy 20%9/1%_0_

m znamionowe napiecie pierwotne 20000 V/V3, wtorne 110 VA3

75

m moc w klasie doktadnosci 100 VA
m klasa doktadnosci 3P. Tabela wartosci granicznych wskazuje, ze dla:

O napigcia pierwotnego wynoszacego 5 % napigcia znamionowego dla KT razy
napiecie znamionowe, czyli 20000 x 5 % = 1000 V i 20000 x 1.9 = 38000 V

O obcigzenia zawartego miedzy 25 % a 100 % mocy w klasie doktadnosci,

tj. miedzy 25 VA a 100 VA i przy wspotczynniku mocy indukcyjnej 0,8 btad
pomierzony dla napiecia wyniesie < £ 3 % a dla przesunigcia fazowego < +120 mn.

, 100 VA, 3P, KT =1.9 8h
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Zalecenia doboru
Opis techniczny

DE52440

Podtaczenia przektadnikow napieciowych

Przektadnik z podwojnymi (lub potrojnymi) uzwojeniami wtornymi
Przektadnik moze zawierac jedno lub dwa uzwojenia wtorne (rys. ponizej),
rzadziej trzy, dla przewidzianych zastosowan: zabezpieczenia i / lub pomiary.

Oznakowania zaciskow

Podtaczen przektadnikow napieciowych dokonuje sie na zaciskach oznaczonych
wg IEC: :

m A, zacisk fazowy i N, uziemiajacy — strona SN

m a i n, odpowiednio po stronie obwodow wtornych. W przypadku podwojnego
uzwojenia, pierwsze uzwojenie jest oznaczone 1a i 1n, drugie 2a i 2n

A N A N
a n 1a 1n 2a 2n
Jedno uzwojenie wtorne. Dwa uzwojenia wtorne.
Obliczenia mocy (VA)
Orientacyjny pobor przez pomiary
Aparat Pob6r maksymalny w VA
(na obwod)
Woltomierz Elektromagnetyczny 5
Elektroniczny 1
Transduktor Autonomiczny 5
Z zewnetrznym zasilaniem 2
Miernik Indukceyjny 5
Elektroniczny 4
Woltomierz, Waromierz 5

Orientacyjny pobor przez zabezpieczenia

Aparat Pob6r maksymalny w VA
(na obwod)

Przekaznik nadpradowy statyczny 0.2do1

Przekaznik nadpradowy elektromagnetyczny 1do8

Orientacyjny pobor mocy przez przewody

Przewody (mm?) Pob6r mocy
1A 5A
25 0.008 0.2
4 0.005 0.13
6 0.003 0.09

10 0.002 0.05




Dane techniczne
Przektadniki izolowane

jednobiegunowo do 24 kV

z gniazdem bezpiecznikowym

Charakterystyki

Napiecie pierwotne Up:

VRS2B

(20-22))V3" (kV)

Napiecie izolaciji:

24 kv

Napigcie wtorne

Us:

100/V3'; 100/3; 1103 ; 110/3 (V)

Czestotliwose

50 lub 60 (Hz)

Wspotczynnik napigciowy KT

1,9 w ciagu 8 godzin

Moc graniczna:

200 VA

Norma:

PN-EN 60044-2 (IEC

Wartos¢ obcigzenia uzwojen wtornych (w VA) wybieramy z szeregu:
5-75-10-15-20-25-30-50

Tabela wykonan

Liczba uzwojen wtornych

Zastosowanie

Napiecia wtorne

V)

1 2

Pomiary lub 1. Pomiary

zabezpieczenia 2. Zabezpieczenia
lub Pomiary

100:v3 lub 110:v3 100:v3 - 100:v3

lub 110:v3 - 1103

1. Pomiary

lub Zabezpieczenia
2. Skladowa zerowa
100:v3 - 100:v3

lub 110:v3 -110:V3

3

1i2 Pomiary

lub Zabezpieczenia
3. Sktadowa zerowa

100:v3 lub 110:v3
i100:3 lub 110:3

Obcigzenie (VA)

--- Jednoczesnie

Nie jednoczesnie

Jednoczesnie
Nie jednoczesnie

Trzecie Klasa --- 3P
wtorne Obcigzenie 50
Drugie Klasa - 0,5Iub 1 3P 0,5Iub 1
wtorne Obciagzenie - 5do 15 5do 30 50 5do 20
Pierwsze Klasa 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 0,5
wtorne Obciazenie 5do 30 5do 15 5do 30 5do 30 5do 20
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Dane techniczne
Przektadniki izolowane

jednobiegunowo do 24 kV

Charakterystyki
Napiecie pierwotne Up:

VRQ2

(3-33-5-55-6-6,6; 10 -11; 13,8 -15; 20-22)V3 (kV)

Napiecie izolacji:

7,2;12; 17,5, 24 kv (KV)

Napiecie wtorne Us:

100/V3'; 100/3; 1103 ; 110/3 (V)

Czestotliwose

50 lub 60 (Hz)

Wspotczynnik napigciowy KT 1,9 w ciagu 8 godzin

Moc graniczna:

200 VA

Norma:

PN-EN 60044-2 (IEC

Warto$¢ obcigzenia uzwojen wtornych (w VA) wybieramy z szeregu:
5-75-10-15-20-25-30-50-75

Tabela wykonan

Liczba uzwojen wtornych
Zastosowanie

Napiecia wtorne (V)

1
Pomiary lub
zabezpieczenia

100:v3 lub 110:v3

2

1. Pomiary

2. Zabezpieczenia
lub Pomiary

100:v3 - 100:v3
lub 110:v3 - 1103

1. Pomiary

lub Zabezpieczenia
2. Skladowa zerowa
100:v3 - 100:v3

lub 110:v3 - 1103

3

1i 2 Pomiary

lub Zabezpieczenia
3. Sktadowa zerowa

100v3 lub 110v3
i100:3 lub 110:3

Obciazenie (VA) Jednoczesnie Nie jednoczesnie Jednoczesnie
Nie jednoczesnie

Trzecie Klasa --- 3P

wtorne Obcigzenie 5do 75

Drugie Klasa 0,51ub 1 3P 0,51ub 1

wtorne Obcigzenie 5do 20 5do 50 5do 75 5do 30
Pierwsze Klasa 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 0,5

wtorne Obciazenie 5do 30 5do 75 5do 20 5 do 50 5do 30 5do 75 5do 30
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Dane techniczne
Przektadniki izolowane

jednobiegunowo do 36 kV

Charakterystyki
Napiecie pierwotne Up:

VRF3

(30-33-35V3 (kV)

Napiecie izolacji:

36,385,405 (kV)

Napigcie wtorne Us:

1003 ; 100/3; 1103 ; 110/3 (V)

Czestotliwosc

50 lub 60 (Hz)

Wspotczynnik napigciowy KT 1,9 w ciagu 8 godzin

Moc graniczna:

200 VA

Norma:

PN-EN 60044-2 (IEC)

Wartos¢ obcigzenia uzwojen wtornych (w VA) wybieramy z szeregu:
5-75-10-15-20-25-30-50-75-100- 150

Tabela wykonan

Liczba uzwojen wtornych
Zastosowanie

Napiecia wtorne (V)

1
Pomiary lub
zabezpieczenia

100:v3 lub 110:v3’

2

1. Pomiary

2. Zabezpieczenia
lub Pomiary

100:v3 - 100:v3
lub 110:v3 - 110:v3

1. Pomiary
lub Zabezpieczenia
2. Sktadowa zerowa

100:v3 - 100:v3
lub 110:v3 - 1103

3

1i2 Pomiary

lub Zabezpieczenia
3. Skladowa zerowa

100:v3 lub 110:v3
i 100:3 lub 110:3

Obciazenie (VA)

Jednoczesnie

Alternatywnie

Jednoczesnie
Nie jednoczesnie

Trzecie Klasa - 3P
wtorne Obciazenie -- 5do 150
Drugie Klasa --- 0,5 Ilub 1 3P 0,5 lub 1
wtorne Obciazenie 5do 30 5do 75 5do 75 5 do 100 5do 75
Pierwsze Klasa 0,2 0,5 0,2 0,5 0,2 0,5 0,5
wtorne Obciazenie 5do 50 5do 150 5do 30 5do 75 5do 30 5do 100 5do 75
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Dane techniczne
Przektadniki izolowane
dwubiegunowo do 24 kV

VRC2
Charakterystyki
Napiecie pierwotne Up: 3-33-5-55-6-6,6;10-11; 13,8 -15; 20-22)V3 (kV)
Napiecie izolacji: 7,2, 12; 17,5; 24 (kV)
Napigcie wtorne Us: 100; 110 (V)
Czestotliwosc 50 lub 60 (Hz)
Wspotczynnik napigciowy KT 1,2 ciagle
Moc graniczna: 500 VA
Norma: PN-EN 60044-2 (IEC

Wartos¢ obciazenia uzwojen wtornych (w VA) wybieramy z szeregu:
5-75-10-15-20-25-30-50—-75—100 — 120

Tabela wykonan

Liczba uzwojen wtornych 1 2
Zastosowanie Pomiary lub zabezpieczenia 1. Pomiary lub Zabezpieczenia

2. Zabezpieczenia
Napiecia wtorne (V) 100 lub 110 100 - 100

lub 110 - 110
Obciazenie (VA) Jednoczesnie
Drugie Klasa 0,5Iub 1 0,51ub 1
wtorne Obcigzenie 5do 50 5do 100
Pierwsze Klasa 0,2 0,5 0,2 0,5
wtorne Obcigzenie 5do 75 5do 120 5do 50 5do 100
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Dane techniczne
Przektadniki izolowane
dwubiegunowo do 36 kV

Charakterystyki

Napiecie pierwotne Up: 30-33

VRC3

-35 (k)

Napiecie izolaciji:

36 (kV)

Napiecie wtorne Us:

100; 110 (V)

Czestotliwosc

50 lub 60 (Hz)

Wspotczynnik napieciowy KT 1,2 w ciagle
Moc graniczna: 700 VA
Norma: PN-EN 60044-2 (IEC

Wartos¢ obciazenia uzwojen wtornych (w VA) wybieramy z szeregu:
5-75-10-15-20-25-30-50—-75—100— 120

Tabela wykonan

Liczba uzwojen wtornych

Zastosowanie

1
Pomiary lub zabezpieczenia

2
1. Pomiary lub Zabezpieczenia
2. Zabezpieczenia

Napiecia wtorne (V) 100 lub 110 100 - 100
lub 110 - 110

Obciazenie (VA) Jednoczesnie

Drugie Klasa 0,5 lub 1 0,51ub 1

wtorne Obcigzenie - 5 do 50 5 do 100

Pierwsze Klasa 0,2 0,5 0,2 0,5

wtorne Obciazenie 5do 75 5do 120 5do 50 5do 100

34



Przektadniki napieciowe  Zabudowa przektadnika
izolowango dwubiegunowo
z gniazdem bezpiecznikowym

Opis techniczny

Prefabrykowana kaseta dla przektadnikow napigciowych faza-ziemia z gniazdem
bezpiecznikowym jest zbudowana z nastgpujacych podzespotow:

m selektor przesuwu — ryglowania wewnetrznych elementow

m dzwignia przesuwu

B selektor przesuwu zewnetrznej ostony izolacyjnej

m elektor sprezyny

m schemat synoptyczny przektadnikow (samoprzylepny)

m plyta frontowa (,sterownicza”)

m blok Entrelec 12 stykowy

m ramig¢ napedowe stykow

m chemat synoptyczny — wskaznik potozenia przektadnikow (samoprzylepny).

Typ

Kit VT AAD62630

Referencje ‘

Przyktad kasety przektadnikow napigeciowych

Dwudzielne ztacze
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Przektadniki napieciowe  Wymiary
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Schneider Electric Polska Sp. z o.0.

ul. izecka 24, 02-135 Warszawa
Centrum Obstugi Klienta:
0801171 500, 022 511 84 64,

http://www.schneider-electric.pl

Poniewaz normy, dane techniczne oraz sposob funkcjonowania i uzytkowania
naszych urzadzen podlegajg ciagtym modyfiakcjom, dane zawarte w niniejszej
publikacji stuzg jedynie celom informacyjnym i nie moga by¢ podstawg
roszczen prawnych.

Dystrybutor:

wrzesien 2007
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