Zestawy pomiarowe

SONEL WME-6
(MPI-502, MIC-2510, CMP-400)

indeks: WMPLWMEG6

="

Zestawy pozwalajg wykonanie pomiaréw zgodnie z normg PN-HD

60364-6:
pomiary parametrow petli zwarcia,

badanie wytacznikow réznicowopradowych typu AC, A,

pomiary ciggtosci potgczen ochronnych,

pomiary rezystancji izolacji napieciem do 2,5 kV (WME-6), do 1000 V (WME-5),

pomiar napiecia, pradu, czestotliwosci.

Wyposazenie standardowe zestawu WME-6:

miernik MPI-502

miernik MIC-2510

miernik CMP-400

przewdd 1,8 m czerwony 5 kV zak. wtykami
bananowymi

przewdd 1,8 m niebieski 5 kV zak. wtykami
bananowymi

przewdd 1,8 m czarny 5 kV ekranowany zak. wtykami
bananowymi

krokodylek czarny 5,5kV
krokodylek czerwony 5,5kV

sonda ostrzowa 5 kV z gniazdem bananowym —
czerwona

sonda ostrzowa 5 kV z gniazdem bananowym —
czarna

zasilacz do tadowania akumulatoréw Z7

pakiet akumulatoréow (MIC-2510)

szelki do miernika

adapter WS-05 z katowym wtykiem UNI-Schuko
odbiornik - interfejs USB do transmisji radiowej OR-1
szelki do noszenia miernika

walizka aluminiowa L4 na mierniki i wyposazenie
certyfikaty kalibracji

zestaw baterii

program Sonel Reader

Przyrzady spelniajg wymagania norm:

WMPLMPI502
WMPLMIC2510
WMPLCMP400

WAPRZ1X8REBB

WAPRZ1X8BUBB

WAPRZ1X8BLBB

WAKROBL32K07
WAKRORE32K07

WASONREOGB2

WASONBLOGB2

WAZASZ7
WAAKU10
WAPOZSZE2
WAADAWS05
WAADAUSBORT1
WAPOZSZE4
WAWALL4

PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczenstwa)
PN-EN 61010-031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)
PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiardw - sprawdzanie)

PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona przeciwporazeniowa)

PN-E 04700 (wykonywanie pomiaréw - badania odbiorcze)

SONEL WME-5
(MPI-502, MIC-10, CMP-400)

indeks: WMPLWMES

Dodatkowo:

Bezprzewodowa transmisja wynikow pomiarow z pamieci miernikow: MPI-502,
MIC-2510 do komputera za pomocg wchodzacego w sktad zestawu adaptera

OR-1.

Zestawy umieszczone sg wraz z kompletem akcesoriow w wygodnej,

wytrzymatej walizce aluminiowe;j

Wyposazenie standardowe zestawu WME-5:

miernik MPI-502

miernik MIC-10

miernik CMP-400

przewdd 1,2m niebieski zak. wtykami bananowymi
przewaod 1,2m czerwony zak. wtykami bananowymi
przewaod 1,2m z6tty zak. wtykami bananowymi
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — czerwona
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — niebieska
sonda ostrzowa z gniazdem bananowym — zotta
krokodylek czarny

krokodylek zotty

adapter WS-05 z kagtowym wtykiem UNI-Schuko
odbiornik - interfejs USB do transmisji radiowej OR-1
szelki do noszenia miernika (2 komplety)

uchwyt do zawieszania miernika (2 szt.)

przewody pomiarowe (CMP-400)

walizka aluminiowa na mierniki i wyposazenie
certyfikaty kalibracji

zestaw baterii

program Sonel Reader

WMPLMPI502
WMPLMIC10
WMPLCMP400
WAPRZ1X2BUBB
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2YEBB
WASONREOGB1
WASONBUOGB1
WASONYEOGB1
WAKROBL20KO01
WAKROYE20K02
WAADAWS05
WAADAUSBOR1
WAPOZSZE4
WAPOZUCH1
WAPRZCMP1
WAWALL1




Miernik rezystanciji izolacji

SONEL MIC-10

indeks: WMPLMIC10
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Pomiary rezystancji izolacji:

napiecie pomiarowe wybierane: 50, 100, 250, 500, 1000 V,

ciggte wskazanie mierzonej rezystancji izolaciji,

» samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakorczeniu pomiaru
rezystancji izolacji,

akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie
charakterystyk czasowych,

» wskazania rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas pomiaru,
zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw pod napieciem,

pomiar tréjprzewodowy,

» pomiar pojemnosci podczas pomiaru R g,

Pomiar cigglosci polgczen ochronnych i wyréwnawczych:
» zgodnie z PN-EN 61557-4 prgdem > 200 mA, dwukierunkowy przeptyw pradu.
Dodatkowe funkcje miernika:
» Niskonapigciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji.
» Pomiar napie¢ statych i przemiennych w zakresie 0...600 V.
» Pods$wietlana klawiatura i wy$wietlacz.
Pozostale dane techniczne:
» rodzaj izolacji
» zasilanie miernika
» wyswietlacz

P

P

P

P

P

podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
4 baterie alkaliczne lub akumulatory Ni-MH rozm. AA
LCD segmentowy

Przyrzad speinia wymagania norm:

» PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczenstwa)

» PN-EN 61010-031 (wymagania szczegdtowe dot. bezpieczeristwa)

» PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

» PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)

» PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiaréw - sprawdzanie)

» PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona przeciwporazeniowa)
» PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw - badania odbiorcze)

MIC-10 oprécz pomiaru rezystancji izolacji zapewnia wykonanie
pomiaréw ciagtosci potaczer ochronnych i wyréwnawczych zgodnie
z normg PN-EN 61557.

Wyposazenie standardowe miernika:

futerat M-6
krokodylek czarny 1 kV 20 A
przewdd 1,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe)

przewdd 1,2 m czerwony 1 kV (wtyki
bananowe)

sonda ostrzowa czarna 1 kV (gniazdo
bananowe)
sonda ostrzowa czerwona 1 kV (gniazdo
bananowe)
szelki do miernika (typ M-1)
uchwyt - zawieszka obudowy M-1
certyfikat kalibracji
Pomiar rezystancji izolacji
Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-2 dla
» U, =50V: 50 kQ...250,0 MQ
» U,=100V:100 kQ...500,0 MQ
» U, =250V: 250 kQ...2,000 GQ

» U _=500V: 500 kQ...5,00 GQ
» U _=1000V: 1000 kQ...10,00 GQ

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢

WAFUTM6
WAKROBL20KO01
WAPRZ1X2BLBB

WAPRZ1X2REBB
WASONBLOGB1

WASONREOGB1

WAPOZSZE4
WAPOZUCH1

Niepewnos¢ podstawowa

0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ
10,00...99,99 MQ 001 M0
100,0...250,0 MQ

(diaU, =50V) 0,1 MQ
100,0...500,0 MQ

(dla U, =100V) 01M0
100,0...999,9 MQ

(dia U 2250 V) 0.1 M0
1,000...2,000 6O

(dla U, =250 V) 000760
1,000...5,000 60

(dla U >500V) 0,001 60
5,00...10,00 GQ 00160

(dlau,=1000V)
Pomiar pojemnosci

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé

+(3% w.m. + 8 cyfr)

+(4% w.m. + 6 cyfr)

Niepewnos¢ podstawowa

1..999 nF 1nF
1,00...9,99 uF 0,01 uF

»  Wyswietlanie wyniku pomiaru pojemnosci po pomiarze R

+(5% w.m. + 10 cyfr)

1S0°

» Dla napie¢ pomiarowych ponizej 100 V i rezystancji mierzonej
mniejszej niz 10 MQ btad pomiaru pojemnosci nie specyfikowany.

Pomiar ciaglosci polaczen ochronnych i wyréwnawczych pradem

200 mA

Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-4: 0,10...1999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢

Niepewno$¢ podstawowa

0,00..19,99Q 0,010
20,0..1999Q 0,10
2000...1999 Q 10Q

+(2% w.m. + 3 cyfry)

+(4% w.m. + 3 cyfry)

5 LAT GWARANCJI mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.



Miernik rezystanciji izolacji

SONEL MIC-2

indeks: WMPLMIC2

Wyposazenie standardowe miernika:

krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20K01
sonda ostrzowa czarna 1 kV (gniazdo WASONBLOGB1
bananowe)

sonda ostrzowa niebieska 1 kV (gniazdo WASONBUOGR1
bananowe)

uchwyt - zawieszka obudowy M-1 WAPOZUCH1

certyfikat kalibracji

MIC-2 jest najmniejszym miernikiem rezystancji
CATIII izole!cji z d\]/vomaJ naypieciami pomiarov)\llymi. :
1000V
Pomiar rezystancji izolacji:
CAT IV ystancl !
U, =250V
600V Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 250 kQ...1000 MQ
Zakres wy$wietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
m 1..249kQ 1kQ niedefiniowany
250...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ (3% +8 oy
. P . o7 wm cyir,
Pomiary rezystancji izolacji: 20,0..199,9 MQ 0,1 MQ !
» napiecie pomiarowe wybierane 250 V lub 500V, 200...1000 MQ M0
» ciggte wskazanie mierzonej rezystancji izolacji, _
B o . . . . U,.,=500V
» samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakoriczeniu  pomiaru 150 ) )
rezystancji izolacji, Zakres pomiarowy wg IEC 61557-2: 500 kQ...1999 MQ
» akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkéw czasu utatwiajgce zdjecie Zakres wyswietlania Rozdzielczo$é Niepewno$¢ podstawowa
charaktverystyk czasowych,v o o _ o 1..499 kQ 1kQ niedefiniowany
» zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw znajdujacych sie pod napieciem. 500..1999 kO Tk
Niskonapieciowy pomiar rezystancji w zakresie 0...2000 Q: 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ ;
. . - (3% w.m. +8
» pomiar pradem < 10 mA z rozdzielczoscig 0,1 Q, 20,0...199,9 MQ 0,1 MQ (8% w.m. +8 cyfr)
» szybka sygnalizacja akustyczna dla obwodu o rezystancji mniejszej od 10 Q. 200...1999 MQ 1 MQ
Dodatkowe funkcje miernika: Pomiar rezystancjii
» Pomiar napie¢ statych i przemiennych w zakresie 0...600 V: 7ok swietlani Rozdzielczo8é Ni  nod
- samoczynne wykrywanie rodzaju napiecia (state/przemienne). akres wyswietlania 0zdzielczosc iepewnosc podstawowa
» Automatyczny dobdr zakreséw pomiarowych. 00..19990 010 e
L o +(4% w.m. + 3 cyfry)
» Podswietlany, czytelny wyswietlacz LCD. 200..1999 Q 10
» Samoczynne wytgczanie sie nieuzywanego przyrzadu (AUTO-OFF).
. , lek . » ciagty sygnat dzwigkowy dla R <10 Q
Bezpieczenstwo elektryczne: » prad pomiarowy (przy zwartych zaciskach dla U,,, > 3,0 V): < 10 mA
» rodzaj izolacji podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557 » maksymalne napiecie na rozwartych zaciskach: 4...24 V
» kategoria pomiarowa CAT IV 600 V (Il 1000 V) wg PN-EN 61010-1 » maksymalne napigcie zaki6oer, przy ktorym wykonywany jest
» stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 IP65 pomiar: +7V/-1V DC, 5V AC

Pozostale dane techniczne:

» zasilanie miernika
»  wymiary

2 baterie LR03 (rozmiar AAA) lub 2 akumulatory AAA
ok. 240 x 60 x 30 mm

Przyrzad speinia wymagania norm:

» PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczerstwa)
» PN-EN 61010-031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)
PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

» masa miernika ok. 0,3 kg » PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)
»  prad pomiarowy R, 1,2mA 0,2 mA » PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiaréw - sprawdzanie)
» maksymalne napiecie zakt6cen, przy ktorym wykonywany jest pomiar R 20V » PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona
» ilogé pomiaréw R, z kompletu baterii alkalicznych 500 przeciwporazeniowa) ) o ) )
) ) » PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw - badania odbiorcze)
» czas do samowytgczenia (auto-off) 5 minut

» kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Nominalne warunki uzytkowania:

» temperatura pracy
» temperatura odniesienia
» temperatura przechowywania

5 LAT GWARANCJI

zgodno$¢ z PN-EN 61000-6-3 i PN-EN 61000-6-2

mozliwosé przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.

Miernik MIC-2 w przypadku wykrycia napiecia na
obiekcie podczas pomiaréw rezystancji izolacji

0..+40 °C lub niskonapigciowego pomiaru rezystancji
23°C+2°C samoczynnie przetacza sie w tryb pomiaru
20, 470 °C napiecia.



Silnopradowy miernik impedanc;ji petli zwarcia

SONEL MZC-310S

indeks: WMPLMZC310

CAT III
600V

CATIV
300V

Pomiar impedancji petli zwarcia:

»

»

»

»

»

»

»

»

pomiary bardzo matych impedanc;ji petli zwarcia (z rozdzielczoscia 0,1 mQ) pradem
rzedu 150 A przy 230 V; maksymalnie 280 A przy 440V,

pomiary pradem rzedu 23 A przy 230 V, maksymalnie 42 A przy 440V,

pomiary w sieciach o napieciach znamionowych: 220/380 V i 230/400 V

o czestotliwosciach 45...65 Hz,

pomiar w obwodzie zwarciowym: faza-faza, faza-ochronny, faza-neutralny,
rozroznianie napiecia fazowego i miedzyfazowego przy obliczeniach pradu
zwarciowego,

wybor zmiany dtugosci przewoddw pomiarowych (pomiar 23/42 A),

metoda czteroprzewodowa, brak koniecznosci kalibracji przewoddw (pomiar

150/280 A),

pomiar i wyswietlanie sktadowych impedancji petli zwarcia: rezystancji R, i reaktancji Xg

Dodatkowe funkcje miernika:

»

»

»

»

Pomiar spodziewanego napiecia dotykowego lub napiecia dotykowego razeniowego
(z rezystorem 1 kQ).

Pomiar napieé¢ przemiennych 0...440 V.

Pomiar czestotliwosci.

Pamie¢ 990 wynikéw pomiaru z mozliwos$cia ich przestania do komputera PC.

Miernik MZC-310S umozliwia pomiar impedanciji petli zwarcia
o0 bardzo matych wartosciach (ponizej 0,01 Q), zgodnie z PN-
EN61557.

Przyrzad speinia wymagania norm:

PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczerstwa)

PN-EN 61010-031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)

PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiardw - sprawdzanie)

PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona przeciwporazeniowa)
PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw - badania odbiorcze)

Pozostale dane techniczne:

rodzaj izolacji

zasilanie miernika

rezystor ograniczajacy prad
ilo§¢ pomiardw petli zwarcia (baterie alkaliczne)

podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
baterie alkaliczne LR14 (rozmiar C) (5 szt.)
dla pomiaru 4p: 1,5 Q, dla pomiaru 2p:10 Q

min. 2000 (4 /min

Wyposazenie standardowe miernika:

futerat L-10

krokodylek czarny 1 kV 20 A

4x Krokodylek czarny 1 kV 32 A

2x Krokodylek Kelvina 1 kV 25 A

mini klawiatura Bluetooth

program Sonel Reader

przewod 1,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe)
przewod 1,2 m zotty 1 kV (wtyki bananowe)
przewod 3 m dwuzytowy (10 /25 A) U1/11
przewod 3 m dwuzytowy (10 / 25 A) U2/12
przewdd do transmisji szeregowej RS-232
przewdd do zasilania 230 V (wtyk IEC C13)
sonda ostrzowa czarna 1 kV (gniazdo
bananowe)

sonda ostrzowa zo6tta 1 kV (gniazdo
bananowe)

2x Sonda silnopradowa 1 kV (gniazda
bananowe)

szelki do miernika (typ Unisonel)
szpula do nawiniecia przewodu pomiarowego
certyfikat kalibracji

WAFUTL10
WAKROBL20KO01
WAKROBL30K03
WAKROKELK06
WAADAMK
WAPROREADER
WAPRZ1X2BLBB
WAPRZ1X2YEBB
WAPRZ003DZBBU1I1
WAPRZ003DZBBU2I2
WAPRZRS232
WAPRZ1X8BLIEC

WASONBLOGB1

WASONYEOGB1

WASONSPGB1

WAPOZSZE1
WAPOZSZP1

Pomiar parametréw petli zwarcia duzym pradem (4p, I, =280 A)

Silnopradowy pomiar impedancji petli zwarcia Z:
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-3: 7,2 mQ...1999 mQ

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢ podstawowa

0..199,9 mQ
200...1999 mQ

0,1 mQ
1TmQ

Wskazania prgdu zwarciowego

(2% w.m. + 2 mQ)

Zakres pomiarowy wg PN-EN 61557- 3:dla U, =230V 115,0A..32,0 kA
dla U,=400V 200 A...55,7 kA

Zakres wy$wietlania Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢ podstawowa

115,0...199,9A 0,1A
200...1999A 1
2,00..19,99A 001kA
20,0...199,9kA 0,TkA
200kA... % KA
*30kAdlaU,,,  400kAdlaU,,

Obliczany na podstawie
btedu dla petli zwarcia

Pomiar napigcia dotykowego U i razeniowego U..

Zakres wy$wietlania Rozdzielczo$¢

Niepewnos¢ podstawowa

+(10% w.m. + 2 cyfry)

0..100V 1%
Pomiar impedancji petli zwarcia Z, pradem standardowym (2p,
I =42A)

zakres pomiarowy dla przewodéw 1,2 m wg PN-EN 61557:0,13 0..199,9 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé

Niepewnos¢ podstawowa

0,00..19,99 0
20,0..1999Q

0,010
0,10

+(2% w.m. + 3 cyfry)
+(3% w.m. + 3 cyfry)

min. 4000 (2/ min.)

» wspobtczynnik temperaturowy +0,1% wartosci mierzonej / °C

Nominalne warunki uzytkowania:

» temperatura pracy 0...+40 °C

5 LAT GWARANCJI

mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.

Miernik MZC-310S to jedyny na rynku miernik
umozliwiajacy réwniez pomiar napiecia
dotykowego lub napiecia razenia, co mozna
wykorzystac przy ocenie bezpieczenistwa badanej

instalacji.



Miernik rezystancji uziemienia

SONEL MRU-200 / MRU-200-GPS

indeks: WMPLMRU200 / WMPLMRU200GPS

WMRU-200

WBUDOWANY
ODBIORNIK

- Cooov |

Pomiary rezystancji uziemien:
» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych (3p, 4p),
» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cegéw (do pomiaru uziemien
wielokrotnych - 3p + cegi),
» z wykorzystaniem pary cegéw (bez koniecznosci stosowania elektrod pomocniczych),

Dodatkowe pomiary:

rezystanciji elektrod pomocniczych R iR ,

napiecia i czestotliwosci sygnatu zakiécajacego,

w obecnosci napie¢ zaktocajacych w sieciach z czestotliwosciag 16 2/3 Hz, 50 Hz

i 60 Hz oraz 400 Hz (z automatycznym wyborem wtasciwej czestotliwosci sygnatu
pomiarowego lub wyborem manualnym),

wybér maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V),

kalibracja zastosowanych cegow,

wspotpracujg z adapterem ERP-1.

P

P

P

»

MRU-200-GPS to jedyny miernik rezystancji i impedancji uziemienia
z funkcja ustalania wspétrzednych geograficznych miejsca
pomiarowego.

Pomiar impedancji uziemien:
» metoda udarowa (bez koniecznosci roztaczania mierzonych uziomoéw),
» trzy rodzaje impulsu pomiarowego (4/10 ps, 8/20 ps, 10/350 ps)

Pomiary rezystywnosci gruntu (metodg Wennera):

» wprowadzanie odlegtosci miedzy elektrodami w metrach (m) lub stopach (ft).
Pomiary ciggtosci polgczen wyréwnawczych i ochronnych:

» z funkcjg autozerowania - prgdem = 200 mA - zgodnie z PN-EN 61557-4.
Dodatkowe funkcje miernika:

Pamiec¢ 990 pomiarow (10 bankdw po 99 komorek).

Wbudowany odbiornik GPS (tylko MRU-200-GPS).

Zegar czasu rzeczywistego (RTC).

Transmisja danych do komputera (USB).

Wskazywanie stanu natadowania akumulatoréw, wbudowana szybka tadowarka.

»

»

»

»

»

MRU-200 to unikalny miernik wykorzystujacy wszystkie znane
metody pomiarowe i wykonujgcy pomiary z rozdzielczoscig 0,001 Q.

Wyposazenie standardowe miernikow:

akumulator NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUQ7

futerat L-2 WAFUTL2
krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
krokodylek czerwony 1 kV 20 A WAKRORE20K02
program Sonel Reader WAPROREADER
przewdd 1,2 m czerwony 1 KV (wtyki WAPRZ1X2REBB
bananowe)

przewod 2,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe)  WAPRZ2X2BLBB
?;Zse;ﬁj\ji %j?;k?zbearrv]vaonnoyvéje(; pomiaru uziemien |y, oo-0o5RERRSY
E;Z:;\gfﬁi %;Ekqlgggeasﬁégvz)pomlaru uziemien \\ \or-0258UBBSZ
Crpul uiyki Daninowe.ekqenowary) | WAPRZ0S0YEBBSZE
E;ﬁ\év:ﬁo%%&?s;g\/f;ls akumulatora z gniazda WAPRZLADT2SAM
przewdd do transmisji danych USB WAPRZUSB
przewod do zasilania 230 V (wtyk IEC C7) WAPRZLAD230

4x Sonda do whbijania w grunt (30 cm) WASONG30

szelki do miernika (typ L-2) WAPOQZSZEKPL
zacisk imadetkowy (wtyk bananowy) WAZACIMA1
zasilacz do miernikéw (typ Z7) WAZASZ7

certyfikat kalibracji

Pomiar rezystancji uziemienia (metoda 3- i 4-przewodowa)
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5: 0,100 Q...19,99 kQ

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,000...3,999 Q 0,001 Q (2% w.m. + 4 cyfry)
4,00...39,99 Q 0,010
40,0...399,9 0 0,10 +(2% w.m. + 2 cyfry)
400...3999 0 10

4,00 kQ...19,99 kQ 0,01 kQ (5% w.m. + 2 cyfry)

Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem
cegow (3p + cegi)
Zakres wyswietlania

Rozdzielczos¢ Niepewno$¢ podstawowa

0,000...3,999 0 0,0010Q +(8% w.m. + 4 cyfry)
4,00...39,99 Q 0,010

40,0...3999 Q 0,10 +(8% w.m. +3 cyfry)
400...1999 Q 10Q

Pomiar uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow
podwdjnych
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa
0,00...19,99 Q 0,010Q +(10% w.m. + 3 cyfry)
20,0..149,9Q 01Q +(20% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar impedancji uziemienia (Z_) metoda udarowa (4p)
Zakres wy$wietlania Rozdzielczo$¢
0,0..9990Q 01Q

100...199 Q 10

Niepewnos¢ podstawowa

+(2,5% w.m. + 3 cyfry)

Przyrzad spelnia wymagania norm:

PN-EN 62305-1 (ochrona odgromowa)

PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczenstwa)

PN-EN 61010-031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)
PN-EN 61326 (kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)

PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiardw - sprawdzanie)

PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona
przeciwporazeniowa)

PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw - badania odbiorcze)

P

P

P

P

P

P

P

P

Pozostale dane techniczne:
» rodzaj izolacji podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
» ilo$¢ pomiaréw wykonywana z kompletu akumulatoréw >1200

Nominalne warunki uzytkowania:

» temperatura pracy -10...+50 °C
» temperatura przechowywania -20...+80°C
» wilgotno$é 20...85%

5 LAT GWARANCJI mozliwosé przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.



Miernik rezystancji uziemienia

SONEL MRU-120

indeks: WMPLMRU120

MRU-120

Carm [catrv[ s wse

» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych (3p, 4p),

» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cegéw (do pomiaru uziemieri wielokrotnych),
» z wykorzystaniem pary cegéw (bez koniecznosci stosowania elektrod pomocniczych),
» czestotliwo$é pradu pomiarowego: 125 Hz (dla sieci 50 Hz) lub 150 Hz (dla sieci 60 Hz),

Dodatkowe pomiary:
» rezystancji elektrod pomocniczych R¢i R,
» napiecia zaktocajgcego,
» czestotliwosci sygnatu zaktdcajgcego,
» W obecnosci napie¢ zaktdcajgcych w sieciach z czestotliwoscig 50 Hz i 60 Hz,
»  wybér maksymalnego napiecia pomiarowego (25 V lub 50 V),
» wspodtpracuja z adapterem ERP-1.
Pomiary rezystywnosci gruntu (metodg Wennera):
» wprowadzanie odlegtosci miedzy elektrodami w metrach (m) lub stopach (ft).
Pomiary ciggtosci polgczen wyréwnawczych i ochronnych:

» z funkcjg autozerowania - prgdem = 200 mA
» zgodnie z PN-EN 61557-4.

Dodatkowe funkcje miernika:
Pamiec¢ 990 pomiaréw (10 bankdw po 99 komorek).
» Zegar czasu rzeczywistego (RTC).

» Transmisja danych do komputera (USB).
» Wskazywanie stanu akumulatoréw, wbudowana szybka tadowarka.

Pomiary rezystancji uziemien:

»

MRU-120 pozwala wykonywa¢ pomiary uziemien rowniez bez uzycia
sond pomocniczych metodg dwucegowa.

Przyrzad spelnia wymagania norm:

» PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczeristwa)

» PN-EN 61010-031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)

» PN-EN 61326 (kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna)

» PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)

» PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiardw - sprawdzanie)

» PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona przeciwporazeniowa)
» PN-EN 04700 (wykonywanie pomiarow - badania odbiorcze)

Pozostale dane techniczne:

» rodzaj izolacji podwajna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557

» ilo$¢ pomiaréw wykonywana z kompletu akumulatoréw >1200
Nominalne warunki uzytkowania:

» temperatura pracy -10...+50 °C

» temperatura przechowywania -20...+70 °C

»  wilgotno$é 20...80%

Wyposazenie standardowe miernika:

akumulator NiMH 4,8 V 3 Ah do MRU-120
futerat L-2

krokodylek czarny 1 kV 20 A

program Sonel Reader

przewod 1,2 m czerwony 1 kV (wtyki
bananowe)

przewdd 2,2 m czarny 1kV (wtyki bananowe)

przewdd 25m czerwony do pomiaru uziemien
na szpuli (wtyki bananowe)

przewdd 25m niebieski do pomiaru uziemien
na szpuli (wtyki bananowe)

przewdd 50 m zétty do pomiaru uziemieri na
szpuli (wtyki bananowe)

przewdd do transmisji danych USB

przewod do zasilania 230 V (wtyk IEC C7)
4x sonda do whijania w grunt (30 cm)

sonda ostrzowa czerwona 1 kV (gniazdo
bananowe)

szelki do miernika (typ L-2)
zasilacz do miernikow (typ Z7)
certyfikat kalibracji

WAAKU08
WAFUTL2
WAKROBL20KO01
WAPROREADER

WAPRZ1X2REBB
WAPRZ2X2BLBB
WAPRZ025REBBSZ

WAPRZ025BUBBSZ

WAPRZ050YEBBSZ

WAPRZUSB
WAPRZLAD230
WASONGS30

WASONREOGB1

WAPOZSZEKPL
WAZASZ7

Pomiar rezystancji uziemienia (metoda 3- i 4-przewodowa)
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5: 0,30 Q...19,9 kQ

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢

Niepewno$¢ podstawowa

0,00..19,99Q 0,010
20,0..1999Q 0,10
200...1999 Q 10
2,0k..9,99 kQ 0,01kQ
10,0k...19,9kQ 0,1kQ

+(2% w.m. + 2 cyfry)

+(5% w.m. + 4 cyfry)

Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem

cegéw (3p + cegi)
Zakres wy$wietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0,00..19,99 Q 0,010
20,0..199,9 Q 0,10 +(8% w.m. +3 cyfry)
200..1999 Q 10

Pomiar uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem cegow

Niepewnos¢ podstawowa

podwdjnych
Zakres wyswietlania Rozdzielczosé
0,00...19,99 Q 0,010Q
20,0..1499 Q 0,10Q

5 LAT GWARANCJI mozliwos¢ przedtuzenia gwaranciji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A

+(10% w.m. + 3 cyfry)
+(20% w.m. + 3 cyfry)

MRU-120 pozwala wykonywac¢ pomiary uziemier
wielokrotnych bez rozpinania ztacz kontrolnych
metoda 3p z cegami lub metoda dwucegowa.




Miernik rezystancji uziemienia

SONEL MRU-30

indeks: WMPLMRU30

catm[ o e

Pomiary rezystancji uziemien:

» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych (3p i 4p),

» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych i cegéw (do pomiaru uziemien
wielokrotnych),

»  z wykorzystaniem podwaojnych cegdw (do pomiaru uziemien, gdy nie jest mozliwe
zastosowanie elektrod pomocniczych),

» rezystywnosci gruntu (metodg Wennera),

» ciggtosci potgczen wyréwnawczych i ochronnych (spetniajgcy wymogi PN-EN 61557-4
z funkcjg autozerowania - prgdem 200mA).

Dodatkowo:

» pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Rg i R,
» pomiar napiecia zaktdcajacego,
» pomiar w obecnosci napie¢ zakiocajgcych w sieciach z czestotliwoscig 50 Hz i 60 Hz,
» wybdr maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V),
» wprowadzanie odlegtosci miedzy elektrodami przy pomiarze rezystywnosci gruntu,
w metrach (m) i stopach (ft),
» pamie¢ 990 pomiardw (10 bankdw po 99 komorek),
» kalibracja cegéw pomiarowych,
» transmisja danych do komputera (USB),
» wskazywanie stanu akumulatoréw.

Pozostale dane techniczne:

» rodzaj izolacji
» kategoria pomiarowa

podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557
CAT 111 300V wg PN-EN 61010-1

» stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 P65
Nominalne warunki uzytkowania:

» temperatura pracy -10...+50 °C

» temperatura przechowywania -20...+50 °C

» wilgotno$¢ 20...85%

Pozostale dane techniczne:

» wyswietlacz LCD
»  wymiary

segmentowy, z pod$wietlaniem
200x150x74 mm

Pomiar rezystancji uziemienia (metoda 3- i 4-przewodowa)
metoda pomiarowa: techniczna, zgodna z PN-EN 61557-5
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5:2007: 0,53 Q...9999 Q (dla 50 V)

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,00..19,99 Q 0,010

+(3% w.m. + 3 cyfry)
20,0..199,9Q 01Q
200..1999 Q 10 +5% w.m.
2000...9999 Q 1Q +8% w.m.

» metoda pomiaru: techniczna 3-i 4-przewodowa,

» prad pomiarowy: przy zwarciu >20 mA,

» napiecie na rozwartych zaciskach: wybierane 25V AC lub 50 V AC,

» czestotliwosé pradu pomiarowego: 125 (dla sieci 50 Hz) lub 150 Hz (dla sieci 60 Hz),
wybor czestotliwosci pomiarowej w menu.

Wyposazenie standardowe miernika:

futerat L-10 WAFUTL10

futerat M-9 WAFUTMO9

krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01

przewdd 1,2 m czerwony 1 kV (wtyki WAPRZ1X2REBB

bananowe)

przewod 2,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe)  WAPRZ2X2BLBB

przewod‘ 25m czerwony do pomiaru uziemien WAPRZ025REBBSZ

na szpuli (wtyki bananowe)

przevx_/od 50_m 26tty do pomiaru uziemien na WAPRZO050YEBBSZ

szpuli (wtyki bananowe)

przewod do zasilania 230 V (wtyk IEC C7) WAPRZLAD230

przewdd do transmisji danych USB WAPRZUSB

Eonda ostrzowa czerwona 1 kV (gniazdo WASONREOGB]
ananowe)

sonda do whijania w grunt (30 cm) WASONG30

program Sonel Reader WAPROREADER

Eamsk imadetkowy zakonczony wtykiem WAZACIMAT
ananowym

zasilacz do miernikow (typ Z7) WAZASZ7

certyfikat kalibracji

Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem
cegow i elektrod pomocniczych (3p + cegi)

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,00..19,99 Q 0,010

+(3% w.m. + 3 cyfry)
20,0..199,9Q 01Q
200...1999 Q 10 +5% w.m.
2000...9999 Q 1Q +8% w.m.

metoda pomiaru: techniczna z wykorzystaniem cegéw oraz
elektrod pomocniczych,

napiecie na rozwartych zaciskach: wybierane 25V AC lub 50 V AC,
prad pomiarowy: przy zwarciu > 20 mA,

czestotliwos¢ pradu pomiarowego: 125 Hz (dla sieci 50 Hz) lub 150 Hz
(dla sieci 60 Hz), wybor czestotliwosci pomiarowej reczny

Pomiar rezystancji uziemien wielokrotnych z wykorzystaniem
podwajnych cegow

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,00..19,99Q 0,010Q
20,0..99,9Q 0,10

+(10% w.m. + 8 cyfr)
+(20% w.m. + 3 cyfry)

» czestotliwosé pradu pomiarowego 125 Hz (dla sieci 50 Hz) lub 150 Hz
(dla sieci 60 Hz)

Metoda pomiarowa wennera: pomiar rezystywnosci gruntu
p=2nLR_

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,00...9,99 Om 0,01 Qm

10,0...99,9 Om 0,1 0m zalezny od bledu
100...999 Om 10m podstawowego pomiaru

1,00...9,99 kOm 0,01 kQm R. w ukfadzie 4p,ale nie

10,0...99,9 kQm 0,1kOm mniejszy niz +1 cyfra
100...999 kQm 1kQm

L — odlegto$¢ miedzy sondami pomiarowymi: 1...50 m
Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych R, i Rg
Rozdzielczo$¢

Zakres wyswietlania Niepewnos¢ podstawowa

0..999 0 10
1,00k...9,99 k) 0,01 k0 #(5%(R R AR )+ 8 cyfr)
10,0..19,9k0 0,1k0

Pomiar ciaglosci polaczen ochronnych i wyréwnawczych
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-4:2007: 0,13 Q...1999 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,00..9,99 Q 0,010
10,0..999Q 0,10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
100..1999 Q 10

» metoda pomiaru: techniczna dwuprzewodowa,
» prad pomiarowy: przy zwarciu >200mA,
» autozerowanie przewoddw pomiarowych.

Pomiar napiecia zaklécajacego U, (RMS)

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0..100V v +(5% w.m. + 2 cyfry)

5 LAT GWARANCJI mozliwosé przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.



Mierniki rezystancji uziemienia

SONEL MRU-20

indeks: WMPLMRU20
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Pomiar rezystancji uziemien:

» z wykorzystaniem elektrod pomocniczych metoda 3p, pomiary przy rezystancji sond
pomocniczych do max. 50 kQ,

Dodatkowo:
» pomiar rezystancji elektrod pomocniczych Rg i R,
» pomiar napiecia zaktdcajacego,
» pomiar w obecnosci napie¢ zaktocajacych sieci,
» wybdr maksymalnego napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V).
Pomiar rezystancji 2p:
» autozerowanie przewodoéw pomiarowych
Ciaglosci polaczen wyréwnawczych i ochronnych:
» spetniajagcy wymogi PN-EN 61557-4 z funkcjg autozerowania - prgdem > 200 mA.
Dodatkowe funkcje miernikéw:

» Pamie¢ 990 pomiardéw, transmisja danych do komputera taczem USB (MRU-21).
» Wskazywanie stanu natadowania baterii lub akumulatoréw.
» Zasilanie z baterii lub akumulatoréw.

» Samowytaczanie po 5 minutach.

MRU-21 i MRU-20 to najprostsze mierniki uziemien wykonujace
pomiary zgodnie z normg PN-EN 62305.

Pozostale dane techniczne:
» rodzaj izolacji
» wyswietlacz LCD

podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1 i PN-EN 61557

segmentowy z pod$wietlaniem
» ilo$¢ pomiaréw wykonywana z kompletu baterii alkalicznych 1000 (5 Q, 2 pomiary/min.)
»  wymiary 288 x 223 x 75 mm
» masa z bateriami 1,4 kg
» wyréb spetnia wymagania EMC wg normy PN-EN 61326-1:2006 i PN-EN 61326-2-2:2006

» zasilanie miernika 4 x baterie 1,5 V lub akumulatory typu C (MRU-21)
8 x baterie lub akumulatory AA (MRU-20)

MRU-20 posiada zwiekszong odpornos$¢ na niekorzystne warunki
Srodowiskowe.

Nominalne warunki uzytkowania:

» temperatura pracy -10...+55°C
» temperatura przechowywania -20...+70 °C
»  wilgotno$é 20...80%

5 LAT GWARANCJI mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.

SONEL MRU-21

indeks: WMPLMRU21

Wyposazenie standardowe miernika:

futerat L-4 WAFUTL4
krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
krokodylek niebieski 1 kV 20 A WAKROBU20K02
pojemnik na baterie (MRU-21) WAPOJ1

pojemnik na baterie (MRU-20) WAPOJ2

przewod 1,2 m niebieski 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2BUBB
przewod_ 15m _nlebleskl do pomiaru uziemien WAPRZ015BUBBSZ
na szpuli (wtyki bananowe)

przewod 2,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe) — WAPRZ2X2BLBB
przewéd‘30 m czerwony do pomiaru uziemien WAPRZ030REBBSZ
na szpuli (wtyki bananowe)

przewod do transmisji danych USB (MRU-21) ~ WAPRZUSB
program Sonel Reader WAPROREADER
szelki do miernika (typ L-1)(MRU-20) WAPOZSZE2

szelki do miernika (typ L-2)(MRU-21) WAPOZSZEKPL

certyfikat kalibracji

Pomiar rezystancji uziemienia (3p)
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-5:
0,50 0...1,99 kQ dla U_=50 V; 0,68 0...1,99 kQ dla U =25 V;

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,00..9,99Q 0,010

10,0..999Q 0,10 (2% wm. +3 cyfry)
100...999 Q 10
1,00k...1,99 kQ 0,01kQ

» prad pomiarowy: przy zwarciu >20 mA

» czestotliwosé pradu pomiarowego: 125 Hz
Pomiar ciaglosci polaczen ochronnych i wyréwnawczych
zakres pomiarowy wg PN-EN 61557-4: 0,13 Q...199 Q

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

0,00..9,99 Q 0,010Q
10,0..99,9 Q 0,10 +(2% w.m. + 3 cyfry)
100..199 Q 10

Przyrzady spelniaja wymagania norm:
» PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczeristwa)
» PN-EN 61010-031 (wymagania szczegotowe dot. bezpieczenstwa)
PN-EN 61326 (kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna)
PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)
» PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiardw - sprawdzanie)
» PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiardw - ochrona
przeciwporazeniowa)
» PN-EN 04700 (wykonywanie pomiarow - badania odbiorcze)



Zestawienie akcesoriow standardowych i dodatkowych do przyrzdéw do pomiaréw ochronnych
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Adapter - klucz sprzetowy do programéw Sonel PE WAADAKEY1

Adapter - konwerter USB / RS-232 WAADAUSBRS232

Adapter AGT-16C (adapter gniazd trojfazowych) WAADAAGT16C

Adapter AGT-16P (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT16P

Adapter AGT-16T (adapter gniazd przemystowych) WAADAAGT16T

Adapter AGT-32C (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT32C

Adapter AGT-32P (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT32P

Adapter AGT-32T (adapter gniazd przemystowych) WAADAAGT32T

Adapter AGT-63P (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT63P

Adapter AUTO ISO-1000C WAADAAISO10C

Adapter AUTO 1SO-2500 WAADAAISO25

Adapter AUTO 1S0-5000 WAADAAISO5

Adapter do pomiardw rezystancji uziemienia stupow ERP-1 WAADAERP1

Adapter do pomiardéw rezystancji uziemienia stupéw ERP-1 + cegi FS-2 WAADAERP1V2

Adapter do pomiaréw rezystancji uziemienia stupéw ERP-1 + cegi FSX-3 WAADAERP1V3

Adapter rozdzielacz fazy AC-16 WAADAAC16

Adapter TWR-1J (adapter do testowania wyt. RCD) WAADATWR1J .

Adapter WS-01 wyzwalajacy pomiar (wtyk UNI-Schuko) WAADAWS01 1

Adapter WS-03 wyzwalajacy pomiar (wtyk UNI-Schuko) WAADAWS03 1111

Adapter WS-04 (wtyk katowy UNI-Schuko) WAADAWS04 °

Adapter WS-05 (wtyk katowy UNI-Schuko) WAADAWS05 1 1 1101

Adapter WS-06 (wtyk PS/2) WAADAWS06

Adapter WS-07 do pomiaru impedancji petli Z(L-N) WAADAWSO07

Akumulator NiMH 4,8 V 3 Ah do MMR WAAKUO03 11

Akumulator NiMH 4,8 V 3 Ah do MRU-120 WAAKU08 1

Akumulator NiMH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07 11 o i 1 1

Akumulator NiMH 9,6 V 2,5 Ah WAAKU10 11

Cegi elastyczne F-1A (@ 360mm) WACEGFTAOKR

Ceqi elastyczne F-2A (@ 235mm) WACEGF2A0KR

Cegi elastyczne F-3A (@ 120mm) WACEGF3AOKR

Cegi elastyczne F-4 (9 630 mm) WACEGF40KR

Cegi elastyczne FS-2 (@ 1260 mm) WACEGFS20KR

Cegi elastyczne FSX-3 (@ 630 mm) WACEGFSX30KR

Cegi nadawcze N-1 (@ 52mm, zawieraja przewod dwuzytowy) WACEGN1BB

Cegi pomiarowe C-3 (@ 52 mm) WACEGC30KR

Cegi pomiarowe C-6A (@ 20 mm) 10 A AC WACEGC6AOKR

Czytnik kodow kreskowych 2D (USB) WAADACK2D c.

Drukarka raportéw / kodéw (USB, przenosna) WAADAD2 )

Futerat L-1 WAFUTL1 101

Futerat L-10 WAFUTL10 1 1

Futerat L-11 WAFUTL11 1

Futerat L-2 WAFUTL2 111 1101

Futerat L-3 (na sondy 80cm) WAFUTL3

Futerat L-4 WAFUTL4 11 11 11 1 11 1 1

Futerat M-1 WAFUTM1 1

Futerat M-6 WAFUTM6 1 101 1 1

Futerat M-7 WAFUTM7 101

Futerat M-8 WAFUTM8 1 1

Futerat M-9 WAFUTMO9 1

Futerat S-2 WAFUTS2

Futerat S-4 na mini klawiature Bluetooth WAFUTS4

Komplet do tadowania MPI-520 (zasilacz + akumulator) WAKPLLADMPI520

Krokodylek czarny 1kV 20 A WAKROBL20KO01 11 11111 1

Krokodylek czarny 1kV 32 A WAKROBL30K03 4 4 4

Krokodylek czarny 11 kV 32 A WAKROBL32K09 1 1111111

Krokodylek czerwony 1kV 20 A WAKRORE20K02 1 1101 1101 1

Krokodylek czerwony 11 kV 32 A WAKRORE32K09 1111 1 1

Krokodylek Kelvina 1 kV 25 A WAKROKELK06 2 2 2 2

Krokodylek niebieski 1kV 20 A WAKROBU20K02 1 1 1 1 1

Krokodylek niebieski 11 kV 32 A WAKROBU32K09 111 11 11

Krokodylek zotty 1 kV 20 A WAKROYE20K02 11111 1 11

Mini klawiatura Bluetooth WAADAMK 1 1

Miniaturowa klawiatura Bluetooth z futeratem WAADAMKZ

Pojemnik na baterie WAPOJ1 11 1

Pojemnik na baterie WAPOJ2 1

Program FOTON 2 WAPROFOTON2

Program FOTON 2 - upgrade do wersji 2 WAPROFOTON2UP

Program SONEL PE Kalkulacje WAPROKALK

Program SONEL PE Schematic 2 WAPROSCHEM

Program SONEL PE Schematic 2 - upgrade do wersji 2 WAPROSCHEM2UP

Program Sonel PE5 + Sonel Schematic 2 (zestaw 1) WAPROZESTAW1

Program Sonel PES + Sonel Schematic 2 + Sonel Kalkulacje WAPROZESTAW?2

Program SONEL Pomiary Elektryczne 5 WAPROSONPES .

Program Sonel Reader WAPROREADER LA T O O A B B | 11 111 11 1101 111

Program Sonel Schematic 2 + Sonel Kalkulacje (zestaw 3) WAPROZESTAW3

Przewdd 0,7 m (wtyki bananowe) WAPRZ0X7BLBB 1

Przewdd 1,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2BLBB 1 1

Przewod 1,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe, ekranowany) WAPRZ1X2BLBBE 1 -

Przewdd 1,2 m czerwony 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2REBB 11111 11 Tl 11111 1 1

Przewdd 1,2 m niebieski 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2BUBB 1111 1 1 1101 <. -1 1 1

Przewdd 1,2 m 26ty 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2YEBB 111111 Toe e el o111 T

Przewdd 1,8 m czarny 11 kV (wtyki bananowe, ekranowany) WAPRZ1X8BLBBE10K 11

Przewdd 1,8 m czarny 5 kV (wtyki bananowe, ekranowany) WAPRZ1X8BLBB 1 1111

Przewdd 1,8 m czerwony 11 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X8REBB10K 101

Przewdd 1,8 m czerwony 5 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X8REBB 1 1111

Przewdd 1,8 m niebieski 11 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X8BUBB10K 101

Przewdd 1,8 m niebieski 5 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X8BUBB T

Przewdd 10 m czarny 11 kV (wtyki bananowe, ekranowany) WAPRZ010BLBBE10K

Przewod 10 m czarny 5 kV (wtyki bananowe, ekranowany) WAPRZ010BLBBE5K

Przewdd 10 m czerwony 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ010REBB

Przewdd 10 m czerwony 11 kV (wtyki bananowe) WAPRZ010REBB10K

Przewdd 10 m czerwony 5 kV (wtyki bananowe) WAPRZ010REBB5K

Przewdd 10 m niebieski 5 kV (wtyki bananowe) WAPRZ010BUBB5K

Przewdd 10 m z6tty 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ010YEBB

Przewdd 100 m czerwony do pomiaru uziemier na szpuli WAPRZ100REBBSZ

Przewdd 100 m niebieski do pomiaru uziemieri na szpuli WAPRZ100BUBBSZ

Przewdd 100 m z6tty do pomiaru uziemieri na szpuli WAPRZ100YEBBSZ

Przewdd 100 m z6tty ekranowany do pomiaru uziemier na szpuli WAPRZ100YEBBSZE

E’wr/%gg%%ggn%wé)ebwsh do pomiaru uziemien na szpuli WAPRZ015BUBBSZ T -

Przewdd 2 m dwuzytowy do cegdw N-1 WAPRZ002DZBB



Reflektometr

SONEL TDR-410

indeks: WMPLTDR410

Reflektometr pozwala na na pomiar kabla
o dtugosci nawet 4000 m.

Wyposazenie standardowe miernika:

futerat M-2 WAFUTM2

krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
krokodylek czerwony 1 kV 20 A WAKRORE20K02
przewdd 0,6 m dwuzytowy do TDR WAPRZ0X6DZBB

baterie alkaliczne 1,5V typu AA — 4 szt.

Zwarcie Odgatezienie

|
vV

Obwdd otwarty Zawilgocony odcinek

i

Funkcjonalnos¢: /\
» Lokalizacja uszkodzen kabli energetycznych.
» Lokalizacja uszkodzen miedzianych kabli telekomunikacyjnych.
» Lokalizacja uszkodzen kabli wspétosiowych.
» Lokalizacja uszkodzen okablowania infrastrukturalnego.
» Wykrywanie przerw, zwar¢, uszkodzer spowodowanych zawilgoceniem oraz innych

zmian impedanc;ji kabli.
» Graficzna prezentacja rodzaju uszkodzenia kabla wraz z automatycznym wskazaniem odlegtosci do |
miejsca usterki na ekranie. ‘

Cechy charakterystyczne:

automatyczny lub manualny tryb pracy,
funkcja automatycznej lokalizacji uszkodzenia (AFL),
tryb pracy z recznym wyborem zakresu i czutosci,

pojedynczy pomiar wyzwalany recznie lub skanowanie ciggte,

11 dostepnych zakreséw pomiarowych od 7 m do 4000 m wybieranych w trybie \/\/
manualnym lub dobieranych automatycznie, ‘
maksymalna dtugos¢ badanego kabla: do 4000 m z jednego korica kabla,

,strefa martwa” pomiaru ograniczona do 0,5 m,

wyswietlacz LCD 2,5" z podswietleniem,

czutos$¢ ustawiana recznie lub dopasowana automatycznie, Naciggnieta zyta Zamiana zyt w parach
regulacja dopasowania impedancyjnego,
regulacja wspotczynnika propagacji od 1% do 99%, |
szczelna i wytrzymata mechanicznie obudowa,

Nominalne warunki uzytkowania: |
» temperatura pracy -10...+50 °C

I

Niepetna przerwa Mokre ztgcze

Ztgcze (mufa) Splitter

T

Dane techniczne:

» zakresy pomiarowe 7,15,30, 60, 120, 250, 500 m, 1, 2, 3, 4 km
» wybor zakresu manualny lub automatyczny
» rozdzielczo$é ok. 1% wybranego zakresu
» doktadno$¢ pomiaru 1% zakresu
» czuto$é min. 3 pikseli na odbiciu od uszkodzenia

w odlegtosci 4 km na kablu miedzianym 0,6mm
» wspdtczynnik propagacji 1% .. 99% lub 2,5 ... 148,5 m/ps
» impuls wyjsciowy 5V, (obwéd otwarty)
» impedancja wyjscia regulowana - 25, 50, 751 100 Q
» szer. impulsu wyjscia 3 ns ... 3 ps (automatyczna przy wyborze zakresu)
» tryb skanowania pomiar pojedynczy lub ciagty (2 pomiary na sekunde)
» generator sygnatu akustycznego 810...1110 Hz
» zasilanie 4 x baterie alkaliczne 1,5V typu AA lub 4 x akumulatory Ni-MH AA
» czas pracy z kompletem baterii 30 godz. skanowania ciggtego
» auto-wytacznik po 1,2, 3, 5min. lub nieaktywny
» wysSwietlacz LCD 64 x 128 pikseli z pod$wietleniem
» temperatura robocza 10 °C .. +50 °C
» temperatura przechowywania 20°C..+70 °C
» wymiary 165 mm x 90 mm x 37 mm
» waga 350 ¢
» normy bezpieczenstwa PN-EN61010-1;EN 60950, EMC BS/EN 61326-1
» obudowa P54




Analizatory jakosci zasilania

SONEL PQM-711 / PQM-710

indeks: WMPLPQM711 / WMPLPQM710

Przyrzad przeznaczony jest do pracy w sieciach:

»

»

»

»

o czestotliwos$ci znamionowej 50/60 Hz,
o napieciach znamionowych: 64/110V, 110/190 V, 115/200 V, 120/208 V, 127/220 V,
230/400V, 240/415V, 254/440 V 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V,
pradu statego,
o ukfadzie:
- jednofazowym,
dwufazowym ze wspdinym N,
tréjfazowym - gwiazda z i bez przewodu N,
trojfazowym - tréjkat.
Wbudowany akumulator pozwala na minimum godziny pracy.

Parametry mierzone:

»

»

»

»

»

»

»

5 LAT GWARANCJI

napiecia L1, L2, L3, N-PE (pie¢ wejs¢ pomiarowych) — wartosci $rednie, minimalne
i maksymalne, chwilowe w zakresie do 760 V, mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami
napieciowymi,
prady L1, L2, L3, N (cztery wejécia pomiarowe) - wartosci $rednie, minimalne
i maksymalne, chwilowe, bezposredni pomiar pradu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od
uzytych cegéw pradowych), mozliwos¢ wspdtpracy z przektadnikami pradowymi,
wspodtczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU),
czestotliwos$é w zakresie 40 Hz — 70 Hz,
moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S) wraz z okresleniem
charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna),
obliczanie mocy biernej metoda:
Budeanu,
IEEE 1459,
energia czynna (E,), bierna (E,), pozorna (Ey),
wspdtczynnik mocy PF (Power Factor), coso, tgop,
wspdtczynnik K (przecigzenie transformatora spowodowane harmonicznymi),
harmoniczne do 50-tej w napieciu i pradzie,
interharmoniczne mierzone jako grupy,
wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu i napiecia,
wskaznik krotkookresowego (Py;) oraz dtugookresowego (P ;) migotania $wiatta
(spetnione wymogi PN-EN 61000-4-15 klasa A),
asymetria napiec¢ i pragdow,
rejestracja przepiec¢, zapadow i przerw napiecia wraz z oscylogramami,
rejestracja zdarzen dla pradu wraz z oscylogramami (do 1 s) oraz wykresy RMS 10 ms
z maksymalnym czasem rejestracji 30 s,
rejestracja oscylograméw pradu i napiecia po kazdym okresie usredniania,
pomiar sygnatéw sterujacych do 3000 Hz,
pomiar transjentéw do #6000 V z maksymalna czestotliwos$cia probkowania 10 MHz.
Minimalny czas transjentu mozliwy do zarejestrowania wynosi 650 ns (tylko PQM-711).

Analizatory serii PQM-711/710 dzieki wbudowanej komunikacji
WiFi oraz dotaczonym standardowo tabletem 10", umozliwiajg
bezprzewodowg konfiguracje oraz analize danych dzieki specjalnie
stworzonemu oprogramowaniu Sonel Analiza Tablet.

mozliwosé przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.

Wyposazenie standardowe miernikow:

adapter magnetyczny (komplet 4 sztuki) WAADAUMAGKPL
adapter napieciowy z gwintem M4 / M6 WAADAM4AM6E
adapter rozdzielacz fazy AC-16 WAADAACT6
akumulator Li-lon 3,6 V 4,5 Ah (wymiana

w serwisie Sonel) (y WARKUTT
Ecaiigaei;)zasﬂama AZ-1 (wtyk sieciowy / WAADAAZT
futerat L-8 (plecak) WAFUTL8

3x krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO1
2x krokodylek czerwony 1 kV 20 A WAKRORE20K02
krokodylek niebieski 1 kV 20 A WAKROBU20K02
krokodylek zotty 1 kV 20 A WAKROYE20K02
2x tgczniki do opasek na stup WAPOZUCH4
opaska do mocowania na stupie (komplet) WAPOZOPAKPL
przewdd do transmisji danych USB WAPRZUSB
tablet Tablet

zaczep do mocowania na szyne DIN (ISO) WAPOZUCHS3

7 tgcznikami stabilizujgcymi
$wiadectwo wzorcowania

PQM-711/710 posiadaja niezalezne zasilanie,
dlatego szczegdlnie nadajg sie do pomiaréw za
przektadnikami napigciowymi.

Przyrzad spelnia wymagania norm:

PN-EN 61000-4-30 (klasa A) (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- metody pomiaréw)

PN-EN 61000-4-7 (klasa I) (pomiary harmonicznych)

PN-EN 61000-4-15 (klasa A) (migotanie $wiatta)

PN-EN 50160 (pomiary napiecia zasilajacego)

PN-EN 61010-1 (bezpieczeristwo przyrzaddéw pomiarowych)

»

PQM-711 umozliwia pomiar transjentow
do +6000 V z maksymalng czestotliwoscia
prébkowania 10 MHz.

Pozostale dane techniczne na stronie 67



Analizatory jakosci zasilania

SONEL PQM-707

indeks: WMPLPQM707 / WMPLPQM707NC (bez cegdw w F3A)

DOTYKOWY
EKRAN

Parametry mierzone:

»

napieciowymi,
P

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Napiecia L1, L2, L3, N-PE (pie¢ wejs¢ pomiarowych), wartosci $rednie, minimalne
i maksymalne w zakresie do 760 V, mozliwos$¢ wspotpracy z przektadnikami

Prady L1, L2, L3, N (cztery wejscia pomiarowe) — wartosci srednie, minimalne
i maksymalne, pomiar pradu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od uzytych
cegdwpradowych),mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami pradowymi,
Wspotczynniki szczytu dla pradu (CFI) i napiecia (CFU),

Czestotliwos$¢ w zakresie 40Hz — 70Hz,

Moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S) wraz z okresleniem
charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna),
Rejestracja mocy: Metoda Budeanu, IEEE 1459,
Energia czynna (E), bierna (E,), pozorna (E),
Wspotczynnik mocy (Power Factor), cos, tgyp,
Harmoniczne do 40-tej w napieciu i pradzie,
Wspotczynnik znieksztatcer harmonicznych THD dla pradu i napiecia,

Wskaznik krétkookresowego (P;) oraz dtugookresowego (P ;) migotania $wiatta

(spetnione wymogi EN 61000-4-15 klasa S),

»

»

1/2 okresu,
Prad rozruchu**,
Kalkulator taryf energii**,

»

»

»

Parametry analizatora

Parametr

Asymetria napiec (spetnione wymogi EN 61000-4-30 klasa S) i praddw,
Rejestracja zdarzen dla pradu i napiecia wraz z oscylogramami oraz wykresami RMS

futerat L-4
futerat L-1

krokodylek niebieski 1 kV 20 A
krokodylek zotty 1 kV 20 A

bananowe)

bananowe)

przewdd 2,2 m zétto-zielony 1 kV (wtyki

bananowe)

samochodowego 12V

przewdd do transmisji danych USB

szelki do miernika (typ L-2)
Swiadectwo wzorcowania

adapter magnetyczny (komplet 4 sztuki)
adapter rozdzielacz fazy AC-16

adapter zasilania AZ-2 (wtyk IEC C7 / bananki)
akumulator Li-lon 11,1V 3,4 Ah

4x cegi elastyczne F-3A (@ 120mm)

3x krokodylek czarny 1 kV 20 A
2x krokodylek czerwony 1 kV 20 A

3x przewdd 2,2 m czarny 1 kV (wtyki

przewdd 2,2 m niebieski 1 kV (wtyki

przewdd do zasilania 230 V (wtyk IEC C7)
przewdd do tadowania akumulatora z gniazda

Wyposazenie standardowe miernika:

WAADAUMAGKPL
WAADAAC16
WAADAAZ?2
WAAKU15
WACEGF3AOKR
WAFUTL4
WAFUTL1
WAKROBL20KO01
WAKRORE20K02
WAKROBU20K02
WAKROYE20K02

WAPRZ2X2BLBB

WAPRZ2X2BUBB

WAPRZ2X2YEBB
WAPRZLAD230
WAPRZLAD12SAM

WAPRZUSB
WAPOZSZEKPL

Przyrzad przewidziany jest do pracy w sieciach:
» o czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz,

V, 400/690,
» pradu statego.

» jednofazowy,

» o napieciach znamionowych: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V;
127/220V; 220/380 V; 230/400 V; 240/415 V, 254/440 V; 290/500

Uklady obstugiwanych sieci:

» dwufazowy ze wspdlnym N,
» tréjfazowy gwiazda z i bez przewodu N,

Wszystkie parametry rejestrowane zgodnie z klasg S normy EN 61000-4-30. » tréjfazowy trojkat.

Zakres pomiarowy Maks. rozdzielczo$¢

Niepewno$¢ podstawowa

Napiecie przemienne (TRMS)

Wspdtczynnik szczytu (Crest Factor)

Prad przemienny TRMS

Czestotliwos¢
Moc czynna,bierna, pozorna | odksztatcenia
Energia cznna bierna i pozorna
cos i wspotczynnik mocy (PF)

g¢

Harmoniczne

THD

Wskaznik migotania $wiatta (flicker)

Wspdtczynnik asymetrii

Prad rozruchu

Napiecie
Prad

Napiecie

Prad

Napiecie
Prad

Napiecie oraz
prad

0,0..760,0 v 0,01 % Unom
1,00..10,00 (1,65 dla napiecia 690 V) 0,01
1,00..10,00 (3,6 Inom) 0,01
w zaleznosci od cegéw* 0,01% Inom
40,00...70,00 Hz 0,01Hz

w zaleznosci od konfiguracii (przektadniki, cegi) = do czterech miejsc po przecinku
w zaleznosci od konfiguracii (przektadniki, cegi)
0,00...1,00 0,01

0,00...10,00 0,01

do czterech miejsc po przecinku

taki sam jak napiecia przemiennego
True RMS

taka sama jak napiecia
przemiennego True RMS

taki sam jak pradu przemiennego taka sama jak pradu

True RMS przemiennego True RMS
0.0...1OQ.Q% 0.1%
(wzgledem wartosci skutecznej) '
0,40...10,00 0,01
0,0...10,0% 0,1%
w zaleznosci od cegdw 0,01% Inom

+0,5% Unom
+5%
+5% w.m.

+2% w.m. jesli w.m. = 10% Inom
+2% Inom jesli w.m. < 10% Inom
(btad nie uwzglednia btedu cegdw)

+0,05 Hz
w zaleznosci od konfiguracji (przektadniki, cegi)
jak btad mocy
+0,03
zalezy od btedu mocy czynnej i biernej

+5% w.m. jedli w.m. = 3% Unom
+0,75% Unom jesli w.m. < 3% Unom

5% w.m. jesliw.m. = 10% Inom
+0,5% Inom jesli w.m. < 10% Inom

+5%
+5%
+10%
+0,15% (btad bezwzgledny)
+4% w.m. jesli w.m. > 10% Inom

+4% Inom jesli w.m. < 10% Inom
(RMS1/2)

*Cegi F-1A, F-2A, F-3A: 0..3000 A (10000 Ap-p) *Cegi C-4A: 0..1000 A (3600 Ap-p)*Cegi C-5A: 0..1000 A (3600 Ap-p)*Cegi C-6A: 0..10 A (36 Ap-p) *Cegi C-7A: 0..100 A (360 Ap-p)

**opcja dostepna od 2017 1.

5 LAT GWARANCJI

mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.



Analizatory jakosci zasilania

SONEL PQM-703 / PQM-702

indeks: WMPLPQM703 / WMPLPQM702

I

L -
( © X~ K wJsmu]

CAT III
1000V

CATIV
600V

& IP65

HEAVY,
il

Przyrzad przeznaczony jest do pracy w sieciach:

o czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz,
o napieciach znamionowych: 64/110V, 110/190 V, 115/200 V, 120/280V, 127/220 V,
220/380V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 277/480V, 290/500 V, 400/690 V,
pradu statego, o uktadzie:
+ jednofazowym,

dwufazowym ze wspolnym N,

tréjfazowym - gwiazda z i bez przewodu N,

tréjfazowym - trojkat.
wbudowany akumulator pozwala na minimum godziny pracy.

»

Analizatory serii PQM-703/702 moga by¢ zasilane z fazy L
i przeznaczone sg do wykorzystania we wszystkich rodzajach
sieci od 64 V do 690 V w spos6b bezposredni, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem pomiaréw na stupach niskiego napiecia, ze wzgledu
na tatwo$¢ podtaczenia.

Parametry mierzone:
napiecia L1, L2, L3, N-PE (pie¢ wejs¢ pomiarowych) — wartosci srednie, minimalne
i maksymalne, chwilowe w zakresie do 760 V, mozliwo$¢ wspodtpracy z przektadnikami
napieciowymi,
prady L1, L2, L3, N (cztery wejscia pomiarowe) - wartosci $rednie, minimalne
i maksymalne, chwilowe, bezposredni pomiar pradu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od
uzytych cegéw pradowych), mozliwos¢ wspdtpracy z przektadnikami pradowymi,
wspotczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU),
czestotliwo$é w zakresie 40 Hz — 70 Hz,
moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S) wraz z okresleniem
charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna),
obliczanie mocy biernej metoda:
Budeanu,
IEEE 1459,
energia czynna (E,), bierna (E ), pozorna (Ey),
wspotczynnik mocy (Power Factor), cos, tgo,
wspotczynnik K (przecigzenie transformatora spowodowane harmonicznymi),
harmoniczne do 50-tej w napieciu i pradzie,
interharmoniczne mierzone jako grupy,
wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu i napiecia,
wskaznik krétkookresowego (P;) oraz dtugookresowego (P ;) migotania $wiatta
(spetnione wymogi PN-EN 61000-4-15 klasa A),
asymetria napiec¢ i pragdow,
rejestracja przepieé, zapaddw i przerw napiecia wraz z oscylogramami,
rejestracja zdarzen dla pradu wraz z oscylogramami (do 1 s) oraz wykresy RMS 10 ms
z maksymalnym czasem rejestracji 30 s,
rejestracja oscylogramdéw pradu i napiecia po kazdym okresie usredniania,
pomiar sygnatéw sterujacych do 3000 Hz,
pomiar transjentéw do +6000 V z maksymalna czestotliwos$cia probkowania 10 MHz.
Minimalny czas transjentu mozliwy do zarejestrowania wynosi 650 ns (tylko PQM-703).

5 LAT GWARANCJI mozliwosé przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A

Wyposazenie standardowe miernikow:

adapter magnetyczny (komplet 4 sztuki) WAADAUMAGKPL
adapter napieciowy z gwintem M4 / M6 WAADAMAME
adapter rozdzielacz fazy AC-16 WAADAAC16
akumulator Li-lon 3,6 V 4,5 Ah WAAKU11
g:iggiri)zasnama AZ-1 (wtyk sieciowy / WAADAAZ1

3x krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO1
2x krokodylek czerwony 1 kV 20 A WAKRORE20K02
krokodylek niebieski 1 kV 20 A WAKROBU20K02
krokodylek zotty 1 kV 20 A WAKROYE20K02
2x faczniki do opasek na stup WAPOZUCH4
opaska do mocowania na stupie (komplet) WAPOZOPAKPL
przewdd do transmisji danych USB WAPRZUSB
zaczep_do mocowania na szyne DIN (ISO) WAPOZUCHS3

z tacznikami stabilizujgcymi

walizka (PQM-702) WAWALXL2

Swiadectwo wzorcowania

Przyrzad spelnia wymagania norm:

» PN-EN 61000-4-30 (klasa A) (kompatybilnos$c¢ elektromagnetyczna
- metody pomiaréw)

» PN-EN 61000-4-7 (klasa I) (pomiary harmonicznych)

» PN-EN 61000-4-15 (klasa A) (migotanie Swiatta)

» PN-EN 50160 (pomiary napiecia zasilajacego)

» PN-EN 61010-1 (bezpieczenstwo przyrzadéw pomiarowych)

PQM-703/702 posiada wbudowany modem
GSM oraz modut GPS z funkcjg antykradziezowa
powiadamiajaca SMS-em w przypadku zmiany
potozenia.

Pozostale dane techniczne na stronie 67




Analizatory jakosci zasilania

SONEL PQM-701Z

indeks: WMPLPQM701Z

" @n.l'
PQM-701Z
[one |

l\m .

L.

carm [catrv| o wes

Podstawowe cechy urzadzen:

»

»

»

»

»

»

»

przewidziane do pracy w sieciach o czestotliwosci znamionowej 50/60 Hz,
przewidziane do pracy w sieciach o napigciach znamionowych: 64/110V, 110/190
V,115/200V, 120/208V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415V, 254/440 V,
277/480V, 290/500 V400/690 V,
uktady obstugiwanych sieci:
- jednofazowy,
dwufazowy ze wspolnym N,
tréjfazowy - gwiazda z i bez przewodu N,
trojfazowy - trojkat,
konfiguracja sieci ustawiana z poziomu programu komputerowego,
zasilanie z badanej sieci lub z zewnetrznego zrodta,
komunikacja i sterowanie za pomocg modemu GPRS,
wbudowany akumulator pozwala na minimum 5 godzin pracy bez zasilania.

Parametry mierzone:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

napiecia L1, L2, L3, N-PE (pie¢ wejs¢ pomiarowych, spetnione wymogi PN-EN 61000-4-3
klasa A) — wartosci $rednie, minimalne i maksymalne, chwilowe w zakresie do 760 V,
mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami napieciowymi,
prady L1, L2, L3, N (cztery wejscia pomiarowe) - wartosci $rednie, minimalne
i maksymalne, chwilowe, bezposredni pomiar pradu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od
uzytych cegéw pradowych), mozliwos¢ wspdtpracy z przektadnikami pradowymi,
wspotczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU),
czestotliwos¢ w zakresie 40 Hz — 70 Hz (spetnione wymogi PN-EN 61000-4-30 klasa A),
moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S) wraz z okresleniem
charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna),
obliczanie mocy biernej metoda:

Budeanu,

IEEE 1459,
energia czynna (E,), bierna (E,), pozorna (Ey),
wspotczynnik mocy (Power Factor), cos, tgg,
wspotczynnik K (przecigzenie transformatora spowodowane harmonicznymi),
harmoniczne do 50-tej w napieciu i pradzie (wymogi PN-EN 61000-4-7 klasa 1),
wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu i napigcia,
wskaznik krétkookresowego (P;) oraz dtugookresowego (P ;) migotania $wiatta
(spetnione wymogi PN-EN 61000-4-15 klasa A),
asymetria napiec (spetnione wymogi PN-EN 61000-4-30 klasa A) i pradow,
rejestracja przepiec, zapaddw i przerw napiecia wraz z oscylogramami (spetnione
wymogi PN-EN 61000-4-30 klasa A),
rejestracja zdarzen dla pragdu wraz z oscylogramami,
rejestracja oscylogramow pradu i napigcia po kazdym okresie usredniania.

Wyposazenie standardowe miernika:

adapter rozdzielacz fazy AC-16 WAADAAC16
akumul_ator Li-lon 3,6 V 6,9 Ah (wymiana WAAKUO9

w serwisie Sonel)

adapter_ zasilania AZ-1 (wtyk sieciowy / WAADAAZ
bananki)

karta SD WAPOZSD1

4x krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
2x krokodylek niebieski 1 kV 20 A WAKROBU20K02
krokodylek zotty 1 kV 20 A WAKROYE20K02

opaska do mocowania na stupie (komplet) WAPOZOPAKPL

2x przewod 2,2 m niebieski 1 kV (wtyki

WAPRZ2X2BUBB
bananowe)
przewdd 2,2 m zotto-zielony 1 kV (wtyki WAPRZ2X2VEBB
bananowe)
przewdd do transmisji danych USB WAPRZUSB
twarda walizka do PQM-701 WAWALXL1

2x zaczep do mocowania na szynie DIN (ISO)  WAPOZUCH2
Swiadectwo wzorcowania

W cenie przyrzaddw jest petna wersja
intuicyjnego oprogramowania do analizy
wynikéw rejestracii.

Przyrzady spelniaja wymagania norm:

»

»

»

»

»

PN-EN 61000-4-30 (klasa A) (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- metody pomiaréw)

PN-EN 61000-4-7 (klasa I) (pomiary harmonicznych)

PN-EN 61000-4-15 (klasa A) (migotanie Swiatta)

PN-EN 50160 (pomiary napiecia zasilajgcego)

PN-EN 61010-1 (bezpieczenstwo przyrzaddéw pomiarowych)

WYL. GEOWNY

Analizatory serii PQM-701 moga pracowaé
w dowolnych warunkach klimatycznych - temp.
-20°C...55°C

n 5 LAT GWARANCJI mozliwosé przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A



Analizator jakosci zasilania

SONEL PQM-700

Index: WMPLPQM700

akumulator Li-lon 3,6 V 4,5 Ah (wymiana

harmoniczne do 40-tej w napieciu i pradzie,

wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu

i napiecia,

wskaznik krétkookresowego (Py;) oraz dtugookresowego (P,,)
migotania $wiatta (spetnione wymogi PN-EN 61000-4-15 klasa S),
asymetria napiec (spetnione wymogi PN-EN 61000-4-30 klasa S)

i pradow,

rejestracja zdarzen dla pradu i napiecia wraz z oscylogramami oraz
wykresami RMS 1/2 okresu,

wszystkie parametry rejestrowane zgodnie z klasg S normy PN-EN
61000-4-30.

Wyposazenie standardowe miernika:

WAAKU11

w serwisie Sonel)
{1[0)V4 - -
- adaptefzasﬂama AZ-1 (wtyk sieciowy / WAADAAZT
bananki)
4 IP51 futerat L5 WAFUTL5
3x krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO1
Przyrzad przewidziany jest do pracy w sieciach: 2x krokodylek czerwony 1kV 20 A WAKRORE20K02
» o czestotliwo$ci znamionowej 50/60 Hz. krokody\_ek niebieski 1 kV 20 A WAKROBU20K02
» o napieciach znamionowych: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 120/208 V 127/220 V; 2x faczniki do opasek na stup WAPOZUCH4
220/380V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 277/480 V, 290/500 V, 400/690 V, opaska do mocowania na stupie (komplet) WAPOZOPAKPL
» pradu statego o uktadzie: przewéd do transmisji danych USB WAPRZUSB
jednofazowym, :
zaczep do mocowania na szyne DIN (1SO) WAPOZUCH3

dwufazowym ze wspdinym N,
tréjfazowym - gwiazda z i bez przewodu N,
tréjfazowym - trojkat.

Parametry mierzone (EN 50160-4-30 klasa S):

napiecia L1, L2, L3 (cztery wejscia pomiarowe),
— wartosci Srednie, minimalne i maksymalne, chwilowe w zakresie do 760 V, mozliwos¢
wspotpracy z przektadnikami napieciowymi,
prady L1, L2, L3, N (cztery wejécia pomiarowe)
— wartosci $rednie, minimalne i maksymalne, chwilowe, pomiar pragdu w zakresie
do 3 kA (w zaleznosci od uzytych cegéw pradowych), mozliwo$¢ wspotpracy
z przektadnikami pradowymi,
wspodtczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU),
czestotliwos¢ w zakresie 40Hz — 70Hz,
moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcenia (D), pozorna (S) wraz z okresleniem
charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna),
obliczanie mocy biernej metoda:
Budeanu,
IEEE 1459,
energia czynna (E,), biema (E,), pozorna (Ey),
wspodtczynnik mocy (Power Factor), cose, tgo,

»

Parametry analizatora

Parametr Zakres pomiarowy

z tgcznikami stabilizujgcymi
Swiadectwo wzorcowania

PQM-700 posiada niezalezne zasilanie, dlatego
szczegdlnie nadaje sie do pomiaréw za
przektadnikami napieciowymi.

Urzadzenie spelnia wymogi klasy S wg PN-EN 61000-4-30

PN-EN 61000-4-30 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - metody
pomiaréw)

PN-EN 61000-4-7 (pomiary harmonicznych)

PN-EN 61000-4-15 (migotanie swiatta)

PN-EN 50160 (pomiary napiecia zasilajagcego)

PN-EN 61010-1 (bezpieczenstwo przyrzaddw pomiarowych)
PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna - wyposazenie
elektryczne do pomiaréw)

Maks. rozdzielczosé Niepewnos¢ podstawowa

Napiecie przemienne (TRMS) 0,0..760,0 V

Napiecie 1,00..10,00 (1,65 dla napiecia 690 V)
Wspotczynnik szczytu (Crest Factor)
Prad 1,00..10,00 (3,6 Inom)
Prad przemienny TRMS - w zaleznosci od cegow*
Czestotliwosé - 40,00...70,00 Hz
Moc czynna,bierna, pozorna | odksztafcenia - w zalezno$ci od konfiguracii (przektadniki, cegi)
Energia cznna bierna i pozorna - w zalezno$ci od konfiguracii (przektadniki, cegi)
cos® i wspotezynnik mocy (PF) - 0,00...1,00
9o - 0,00...10,00
Napiecie taki sam jak napiecia przemiennego True RMS
Harmoniczne
Prad taki sam jak napiecia przemiennego True RMS
Napiecie 0,0..100,0%
THD ' 2 :
Prad (wzgledem wartosci skutecznej)
Wskaznik migotania $wiatfa (flicker) - 0,40...10,00
Wspotczynnik asymetrii Napiecie oraz 0,0...10,0%

prad

0,01 % Un +0,5% Un
0,01 +5%
0,01 +5% w.m.

+1% zakresu nominalnego

0,01 % zakresu nominalnego (btad nie uwzglednia btedu cegdw)

0,01Hz +0,05 Hz

do czterech miejsc po przecinku  w zaleznosci od konfiguracji (przektadniki, cegi)
do czterech miejsc po przecinku
0,01

0,01

jak btad mocy
+0,03
zalezy od btedu mocy czynnej i biernej

+5% Uh dla Uh>1% Un
+0,05% Un dla Uh<1% Un

+5% Ih dla h>3% In
+0,15% In dla Ih<3% In

taki sam jak napiecia
przemiennego True RMS

taki sam jak napiecia
przemiennego True RMS

+5%
0,1%
+5%
0,01 +10%
9 40,3%
01% (btad bezwzgledny)

*Cegi F-1A, F-2A, F-3A:0..3000 A (10000 Ap-p) *Cegi C-4A: 0..1000 A (3600 Ap-p)*Cegi C-5A: 0..1000 A (3600 Ap-p)*Cegi C-6A: 0..10 A (36 Ap-p) (bez przekitadnikéw

pradowych)*Cegi C-7A: 0..100 A (360 Ap-p)

5 LAT GWARANCJI

mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji z 3 do 5 lat pod warunkiem corocznego wzorcowania przyrzadu w laboratorium Sonel S.A.



Pomiar rezystancji obwodu L-N

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢é podstawowa

0,0..999 Q 10

£(5% wm. +5 cyf
1,00..4,99 k0 0,01 kQ (5% w.m. +5 cyfry)

» napiecie pomiaru: 4...8 V AC, prad zwarcia: max. 5 mA
» prad zwarcia: max. 5 mA
Pomiar pradu uptywu PE oraz r6znicowego pradu uplywu:
Rozdzielczo$¢

Zakres wyswietlania Niepewnos¢é podstawowa

0,00...399 mA
4,0..19,9mA

0,01 mA

0.1 mA +(5% w.m. +2 cyfry)

ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...9,9 mA z rozdzielczoscia 0,01
mA/0,T mA

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60 s z rozdzielczoscia
1s

» W potowie czasu pomiaru miernik automatycznie zamienia biegunowosc¢ na
pomiarowym gniezdzie sieciowym i wyswietla wartos¢ wigksza

pasmo pomiaru pradu 40 Hz...100 kHz (dla pradu uptywu PE) lub 20 Hz...100
kHz (dla pradu réznicowego)

Pomiar zastepczego pradu uptywu:
Zakres wyswietlania

Rozdzielczosé¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,00...3,99 mA
4,0..199 mA

0,01 mA o
01 mA +(5% w.m. +2 cyfry)
» ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...9,9mA z rozdzielczoscig
0,01mA/0,TmA
» regulowany czas pomiaru: pomiar ciagty (Cont) lub 1...60s z rozdzielczoscig 1s
» napiecie rozwarcia: 25...50V
Pomiar dotykowego pradu uplywu:
Rozdzielczo$¢

Zakres wyswietlania Niepewnos¢ podstawowa

0,000...4,999 mA 0,001 mA +(5% w.m. +3 cyfry)
» ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...1,99 mA z rozdzielczos$ciag 0,01 mA

» regulowany czas pomiaru: pomiar ciagty (Cont) lub 1...60 s z rozdzielczosciag

1s
Pomiar mocy S:
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Niepewnos¢ podstawowa
0..999 VA 1VA
+(5% w.m. +3 cyfr
1..3,99 KVA 0,01 kVA (5% w el

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60 s z rozdzielczoscig 1s

Pomiar poboru pradu:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,00...15,99A 0,01A +(2% w.m. + 3 cyfry)

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60s z rozdzielczoscig 1s

Pomiar napiecia sieci oraz na gniezdzie pomiarowym:

Zakres wyswietlania Rozdzielczosé Niepewnos¢é podstawowa

187,0..2650V 01V +(2% w.m. + 2 cyfry)

Pomiar czestotliwosci sieci:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

45,0...55,0 Hz 0,1Hz +(2% w.m. + 2 cyfry)

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60s z rozdzielczoscig 1s
Pomiar napiecia PE sieci:
Rozdzielczo$¢

Zakres wyswietlania Niepewnos¢é podstawowa

0,0..599V 0,1V +(2% w.m. + 2 cyfry)

pomiar napiecia sieciowego pomiedzy PE i N zasilania miernika
* - dla U <5V niepewnos¢ nie jest specyfikowana

Pomiar rezystancji izolacji

Zakres pomiarowy wg I[EC 61557-2 dla: U =100 V: 100 kQ...99,9 MQ
Un=250V: 250 kQ...199,9 MQ, U =500V: 500 kQ...599,9 MQ

U, Zakres wy$wietlania Rozdzielczosé¢ Niepewnos¢ podstawowa
0...1999 kQ 1kQ
100V 2,0..19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...99,9 MQ 0,7 MQ
0...1999 kQ 1kQ
250V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% w.m. +8 cyfr)
20,0...199,9 MQ 0,71 MQ
0...1999 kQ 1kQ
500V 2..19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...599,9 MQ 0,7 MQ

» ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...9,9 MQ z rozdzielczoscig 0,1 MQ

»

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub od 4 s do 3 min.

z rozdzielczoscig 1s

samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu
pomiaru

zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw pod napieciem

prad wyjsciowy max. 1,4 mA

Wyposazenie dodatkowe miernika:

przewdd 1,2 m dwuzytowy (10/25A) U1/I1 WAPRZ1X2DZBB1
przewdd 1,2 m dwuzytowy (10/25A) U2/12 WAPRZ1X2DZBB2
sonda silnoprgdowa Sonel WASONSPGB!1
krokodylek Kelvina WAKROKELKO6
krokodylek czarny 1 kV WAKROBL20KO01
przewod pomiarowy banan/banan czarny 1,2 m WAPRZ1X2BLBB
sonda czarna 1 kV WASONBLOGB3

przewdd - adapter Shuko/IEC (do testowania
przedtuzaczy)

WAADAPATIEC2

adapter gniazd tréjfazowych 16 A WAADAPAT16P
adapter gniazd tréjfazowych 16 A przetaczany WAADAPAT16PR
adapter gniazd tréjfazowych 32A WAADAPAT32P
adapter gniazd tréjfazowych 32 A przetaczany WAADAPAT32PR
adapter gniazd przemystowych 16 A WAADAPATT6F1
adapter gniazd przemystowych 32 A WAADAPAT32F1

adapter PAT IPE
przejscidwka IEC do testowania przewoddw IEC
zakonczonych ,koniczynkg”

WAADAPATIPE
WAADAPATIECT

program Sonel PAT WAPROSONPAT1
czytnik kodow kreskowych USB WAADACK1
drukarka raportéw/kodéw USB, przenosna WAADAD1
naklejki na badane urzadzenia: SPRAWNE (rolka — 50 WANAKSPR

szt. naklejek)

naklejki na bgdane urzadzenia: NIESPRAWNE (rolka — WANAKNSPR

50 szt. naklejek)

nakIeJ_kl z kodami kreskowymi (rolka = 100 szt. WANAKKODPAS
naklejek)

tasma samoprzylepna do drukarki WANAKD1

PAT-806 jest przeznaczony réwniez do sprawdzania
urzadzer trojfazowych.

Przyrzad umozliwia pomiary zgodnie z:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

PN-EN 60745-1: Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczerstwo
uzytkowania. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 61029: Bezpieczeristwo uzytkowania narzedzi przenosnych o napedzie
elektrycznym. Wymagania ogolne.

PN-EN 60335-1: Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku
domowego i podobnego. Wymagania ogolne.

PN-EN 60950: Bezpieczeristwo urzagdzen techniki informatycznej.

PN-EN 60974-4: Sprzet do spawania tukowego - Czes¢ 4: Kontrola okresowa
i badanie.

VDE 0404-1: Prif- und Messeinrichtungen zum Prifen der elektrischen
Sicherheit von elektrischen

Geraten. Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

VDE 0404-2: Prif- und Messeinrichtungen zum Prifen der elektrischen
Sicherheit von elektrischen

Geraten. Teil 2: Prifeinrichtungen fir Prifungen nach Instandsetzung,
Anderung oder fiir Wiederholungspriifungen.

VDE 0701-0702 Priifung nach Instandsetzung, Anderung elektrischer Geréte.
Wiederholungsprifung elektrischer Gerate. Allgemeine Anforderungen fur die
elektrische Sicherhei.




Pomiar zastepczego pradu upltywu:
Rozdzielczo$¢
0,01 mA
0,7 mA

Zakres wyswietlania
0,00...3,99 mA
4,0..19,9 mA

Niepewnos¢ podstawowa

+(5% w.m. + 2 cyfry)

ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...9,9 mA z rozdzielczoscig 0,01
mA/0,T mA

» regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60 s z rozdzielczoscig 1 s
» napiecie rozwarcia: 25...50 V

Pomiar dotykowego pradu uplywu:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,000...4,999 mA 0,001 mA

» ustawialny limit pomiaru w zakresie: 0,01...1,99 mA z rozdzielczoscig 0,01 mA
» regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60 s z rozdzielczoscig 1 s

+(5% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar mocy S:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢é Niepewnos¢é podstawowa

0...999 VA TVA
1..399 kVA 0,01 kVA

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60 s z rozdzielczoscig 1s

+(5% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar poboru pradu:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

0,00..15,99 A 0,01TA

regulowany czas pomiaru: pomiar ciggty (Cont) lub 1...60s z rozdzielczoscig 1s

+(2% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar napiecia:

Zakres wyswietlania Rozdzielczo$¢ Niepewnos¢ podstawowa

187,0..2650V 01V (2% w.m. + 2 cyfry)

Przyrzady umozliwiajg pomiary zgodnie z:

» PN-EN 60745-1: Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

» PN-EN 61029: Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi przenosnych o napedzie
elektrycznym. Wymagania ogdlne.

» PN-EN 60335-1: Bezpieczeristwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku
domowego i podobnego. Wymagania ogolne.

» PN-EN 60950: Bezpieczenstwo urzadzen techniki informatyczne;j.

» VDE 0701-1 Instandsetzung, Anderung und Priifung elektrischer Geréte. Teil 1:
Allgemeine Anforderungen.

» VDE 0702 Wiederholungsprifungen an elektrischen Geraten.

Wyposazenie dodatkowe miernika:

przewod 1,2 m dwuzytowy (10/25 A) U1/11(PAT-805)  WAPRZ1X2DZBB1
przewod 1,2 m dwuzytowy (10/25 A) U2/12 (PAT-805)  WAPRZ1X2DZBB2
sonda silnopragdowa Sonel (PAT-805) WASONSPGB1
krokodylek Kelvina (PAT-805) WAKROKELKO6
krokodylek czarny 1 kV (PAT-800) WAKROBL20KO01
krokodylek czarny (PAT-805) WAKROBL30K03
rp;rI%r?\2/\/(ol:)cJA_;?_%r(er|55)1rowy banan/banan czarny 1,2 m-2,5 WAPRZ1X2BLBB2X5
sonda czarna 1kV WASONBLOGB3
?;i?rg%%)pomlarowy banan/banan czarny 1,2 m WAPRZ1X2BLBB
przewéd - adapter Shuko/IEC (do testowania WAADAPATIEC?
przedtuzaczy)

adapter gniazd tréjfazowych 16 A WAADAPAT16P
adapter gniazd trojfazowych 16 A przetaczany WAADAPAT16PR
adapter gniazd trojfazowych 32 A WAADAPAT32P
adapter gniazd trojfazowych 32 A przetaczany WAADAPAT32PR
adapter gniazd przemystowych 16 A WAADAPAT16F1
adapter gniazd przemystowych 32 A WAADAPAT32F1

przejsciéwka IEC do testowania przewodéw [EC

zakoriczonych ,koniczynkg” WAL EATEC

program Sonel PAT WAPROSONPAT1
czytnik kodow kreskowych USB WAADACK1
drukarka raportéw/kodow USB, przenosna WAADAD1
naklejki na badane urzadzenia: SPRAWNE (rolka — 50 WANAKSPR

szt. naklejek)

naklejki na b_adane urzadzenia: NIESPRAWNE (rolka — WANAKNSPR

50 szt. naklejek)

naklej_kl z kodami kreskowymi (rolka — 100 szt. WANAKKODPAS
naklejek)

tasma samoprzylepna do drukarki WANAKD1

Oprogramowanie

SONEL PAT+

indeks: WAPROSONPAT2

SONEL PA

Oprogramowanie przeznaczone jest dla firm wykonujacych pomiary bezpieczen-
stwa urzadzen elektrycznych.

Programy wspétpracuja z miernikami Sonel serii PAT. Dane zapamigtane przez
miernik wstawiane sg do protokotu z badan wybranego urzadzenia.
» Idealny dla zaktadéw produkeyjnych, wypozyczalni elektronarzedzi, serwisow,
itp.
Hierarchiczna struktura wprowadzanych danych - urzadzenie przypisane jest
do konkretnej firmy lub wydziatu.
Mozliwosé gromadzenia informacji o danym urzadzeniu.
Sledzenie historii badan urzadzenia.
Mozliwosé zaawansowanej konfiguracji miernikdw z poziomu programu.
» Wydruk naklejek na standardowych papierach samoprzylepnych.
» Mozliwosé stworzenia wtasnego standardu pomiaréw korzystajac z edytora
protokotu.
» Mozliwos$é harmonogramowania pomiarow - kazde z urzadzen zawiera liste
,Cykl pomiaréw" - program automatycznie wyswietla urzadzenia, ktorych
termin badan zbliza sie lub uptynat.

Dostepne formy protokotu:

» petny protokét z jednego badania - na stronie A4, z petnymi danymi
0 urzadzeniu oraz petng serig badan,
» protokot (historia) badan dla urzadzenia - drukowane sg wszystkie wyniki
z pomiaréw wg zadanych kryteriéw (z danego okresu),
» skroécony protokot/karta ewidencyjna- drukuje historie badan z podstawowymi
» informacjami o urzadzeniu oraz z informacjg o dopuszczeniu do uzytkowania.

|, R\

Wydruk protokolu zgodnie z nastepujacymi normami:

VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702, EN
61010, EN 60335, EN 60950, IEC 60601, EN62353

Wymagania systemowe PC:

Windows XP SP2, Windows Vista, Windows 7, Windows 8/8.1

Internet Explorer: 6.0 lub wyzszy

FrameWork 2.0 lub wyzszy



Testery kolejnosci faz

SONEL TKF-12 / TKF-13

indeks: WMPLTKF12 (TKF-12) / WMPLTKF13 (TKF-13)
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Wyposazenie standardowe:

krokodylek czarny 1 kV 20 A WAKROBL20KO01
przewdd 1,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe)(TKF-13) WAPRZ1X2BLBB
przewdd 1,2 m czerwony 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2REBB
przewod 1,2 m zotty 1 kV (wtyki bananowe) WAPRZ1X2YEBB
sonda ostrzowa czarna 1 kV (gniazdo bananowe) WASONBLOGBT
sonda ostrzowa czerwona 1 kV (gniazdo bananowe) WASONREOGB1
sonda ostrzowa z6tta 1 kV (gniazdo bananowe) WASONYEOGB1
Wyposazenie dodatkowe:

adapter AGT-32C (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT32C
adapter AGT-32P (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT32P
adapter AGT-63P (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT63P
adapter AGT-16C (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT16C
adapter AGT-16P (adapter gniazd tréjfazowych) WAADAAGT16P
futerat S-3 WAFUTS3
krokodylek czerwony 1 kV 20 A WAKRORE20K02
krokodylek zotty 1 kV 20 A WAKROYE20K02
przewod 10 m czerwony 1 kV (wtyki bananowe)(TKF-13) WAPRZ010REBB
przewdd 2,2 m czarny 1 kV (wtyki bananowe)(TKF-13) WAPRZ2X2BLBB

TKF-12:

» wskazywanie kolejnosci faz (kierunku wirowania pola) w sieciach o nominalnych
napieciach miedzyfazowych 120...690 V AC przy pomocy diod LED,

» praca w sieciach o czestotliwosci 10...70 Hz,

» wskazywanie obecnosci napie¢ w poszczegolnych fazach przy pomocy neondwek,

» zasilanie z testowanej sieci (dla max. napiecia praca ciggta do 15 minut),

» zabezpieczenie przed btednym wskazaniem kierunku wirowania pola (wskazanie tylko

przy podtaczeniu do trzech réznych faz).
TKF-13:

» wskazywanie kolejnosci faz (kierunku wirowania pola) w sieciach o nominalnych
napieciach miedzyfazowych 120...690 V AC przy pomocy diod LED,

» praca w sieciach o czestotliwosci 2...70 Hz,

» wskazywanie obecnosci napie¢ w poszczegdlnych fazach przy pomocy neondwek,

» wskazywanie kierunku obrotow silnika:

w stanie beznapieciowym z wykorzystaniem przewodéw pomiarowych,

bezdotykowo, podczas pracy silnika,
» wykrywanie obecnosci pola magnetycznego,
» automatyczne wytaczanie nieuzywanego miernika.

Przyrzad spelnia wymagania norm:

PN-EN 61010-1 (wymagania ogdlne dot. bezpieczeristwa)

PN-EN 61010-031 (wymagania szczegdtowe dot. bezpieczeristwa)
PN-EN 61326 (kompatybilnos¢ elektromagnetyczna)

PN-EN 61557 (wymagania dla przyrzadéw pomiarowych)

PN-HD 60364-6 (wykonywanie pomiaréw - sprawdzanie)

PN-HD 60364-4-41 (wykonywanie pomiaréw - ochrona
przeciwporazeniowa)

PN-EN 04700 (wykonywanie pomiaréw - badania odbiorcze)

TKF-13 umozliwia okre$lenie kierunku obrotéw
silnika, zaréwno w stanie beznapieciowym, jak
i bezdotykowo podczas jego pracy.

TKF-12

Pozostale dane techniczne:

rodzaj izolacji podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
zasilanie testera z badanej sieci, do 15 min dla max. napiecia
wymiary (z holsterem i bez przewoddow) 130x 72 x 31 mm

» masa bez przewodéw ok.200g
» gwarancja 36 miesiecy
Nominalne warunki uzytkowania:
» zakres nominalnych napie¢ miedzyfazowych 120...690 V AC
» maksymalne miedzyfazowe napiecie pracy 760 V AC
» zakres czestotliwosci 10...70 Hz
» temperatura pracy -10...+45 °C
» temperatura przechowywania -20...460 °C

TKF-13:

Pozostate dane techniczne:

rodzaj izolacji
zasilanie testera
wymiary (z holsterem i bez przewoddw)

podwdjna, zgodnie z PN-EN 61010-1
bateria alkaliczna 6LR61 (9 V)
130x 72 x 31 mm

» masa bez baterii ok. 150 g
» okres migania diody stanu baterii ok.-1s
» czas do automatycznego wytaczenia ok. 5 min
» gwarancja 36 miesiecy
Nominalne warunki uzytkowania:
» zakres roboczych napieé¢ miedzyfazowych 120...760 V AC
» zakres napie¢ SEM silnikéw 1..760 VAC
» zakres czestotliwosci 2...70 Hz
» temperatura pracy -10...+45°C
» temperatura przechowywania -20...+60°C

3 LATA GWARANCJI
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